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ABB i-bus® KNX
Allgemein

1 Allgemein

Die moderne Gebaudeinstallation bietet ein hohes Malk an Funktionalitat und entspricht gleichzeitig den
hohen Anforderungen an die Sicherheit. Durch die strukturierte Installation der elektrischen Komponenten
werden eine schnelle Planung, Installation und Inbetriebnahme sowie Kostenersparnisse wahrend des
Betriebs erreicht. Mit der Einzelraumregelung lassen sich dabei Einsparpotenziale von bis zu 25 % des
Energieverbrauchs realisieren.

Die technischen Anlagen zur Regelung der Raumtemperatur und des Raumklimas sind anteilsmaRig die
gréBten Verbraucher von Endenergie in einem Gebaude. Dementsprechend lassen sich hier die gréten
Einsparungen erzielen. Fehlverhalten bei der Nutzung fiihrt zu teurer Energieverschwendung. Durch die
Optimierung eines Gebaudes beziiglich Architektur, Bautechnik und Anlagentechnik werden hohe
Energieverbrauche weitgehend reduziert oder vermieden.

Auf Raumebene unterstitzt die KNX-Gebaudesystemtechnik den Nutzer bei einem optimierten
Energieverbrauch und liefert Informationen an die Anlagentechnik oder die Gebaudeleittechnik zur
Optimierung der Einstellparameter. Hierbei wird von einem Raumtemperaturregler, durch Erfassung des
Istwertes der Raumtemperatur und der Vorgabe eines Sollwertes mit entsprechendem Regelalgorithmus,
eine StellgréRe an z.B. den Ventilantrieb-Aktor VAA/S x.230.2.1 gesendet. Dieser steuert einen
thermoelektrischen Stellantrieb, z.B. TSA/K. Der wiederum 6ffnet bzw. schlief3t ein Ventil eines Heiz- oder
Kihlaggregates, z.B. FuRbodenheizung. Dies verandert dann die Raumtemperatur. Ein zusatzlicher
Prasenzmelder, der zur Steuerung der Raumbeleuchtung eingesetzt wird, kann gleichzeitig auch den
Raumtemperaturregler auf Abwesenheitsmodus schalten, sobald langere Zeit niemand mehr im Raum ist.
So lasst sich Heizenergie oder Kihlenergie einsparen.

Die praktische Erfahrung zeigt, dass durch Verringerung der Raumtemperatur um 1 °C der
Heizenergieverbrauch um 6 % reduziert wird. Wird die Raumtemperatur bei Abwesenheitum 3 C
reduziert, so lassen sich damit also 18 % der Heizenergie in einem nicht belegten Raum einsparen.

1.1 Nutzung des Produkthandbuchs

Das vorliegende Handbuch gibt Ihnen detaillierte technische Informationen (iber Funktion, Montage und
Programmierung des ABB i-bus® KNX VAA/S x.230.2.1. Anhand von Beispielen wird der Einsatz des
Gerates erlautert.

Das Handbuch ist in folgende Kapitel unterteilt:

e Kapitel 1 Allgemein

e Kapitel 2 Geratetechnik

e Kapitel 3 Inbetriebnahme

o Kapitel 4 Planung und Anwendung
e Kapitel A Anhang

VAA/S x.230.2.1 | 2CDC 508 101 D0101 3



ABB i-bus® KNX

Allgemein
111 Aufbau des Produkthandbuchs
In Kapitel 3 werden zunachst die Parameter erlautert. Direkt im Anschluss an die
Parameterbeschreibungen finden Sie die Beschreibungen der Kommunikationsobjekte.
Hinweis
Ein Ventilantrieb-Aktor besitzt 6 bzw. 12 Ausgange. Da die Funktionen und Kommunikationsobjekte fiir
alle Ausgange jedoch gleich sind, werden diese lediglich anhand des Ausgangs A erlautert.
11.2 Hinweise

In diesem Handbuch werden Hinweise und Sicherheitshinweise folgendermafien dargestellt:

Hinweis

Bedienungserleichterungen, Bedienungstipps

Beispiele

Anwendungsbeispiele, Einbaubeispiele, Programmierbeispiele

Wichtig

Dieser Sicherheitshinweis wird verwendet, sobald die Gefahr einer Funktionsstérung besteht, ohne
Schaden- oder Verletzungsrisiko.

Achtung

Dieser Sicherheitshinweis wird verwendet, sobald die Gefahr einer Funktionsstérung besteht, ohne
Schaden- oder Verletzungsrisiko.

A Gefahr

Dieser Sicherheitshinweis wird verwendet, sobald bei unsachgemaRer Handhabung Gefahr fiir Leib und
Leben besteht.

Dieser Sicherheitshinweis wird verwendet, sobald bei unsachgemafer Handhabung akute
Lebensgefahr besteht.

4 2CDC 508 101 D0101 | VAA/S x.230.2.1



ABB i-bus® KNX

Allgemein

1.2

Produkt- und Funktionsitbersicht

Die ABB i-bus® Ventilantrieb-Aktoren sind Reiheneinbaugerate im Pro M-Design zum Einbau in Verteilern.

Die Gerate dienen zur Ansteuerung von Ventilen tGber thermoelektrische Stellantriebe, z.B. TSA/K, flr die

Raumtemperaturregelung.

VAA/S 6.230.2.1

VAA/S 12.230.2.1

Hardware

Anzahl Ausgange 6 12
Nennspannung 24...230 VAC 24...230 VAC
Nennstrom je Ausgang 160 mA 160 mA
Kurzschluss- und Uberlastiiberwachung ] [
Einbauart REG REG
Modulbreite (in TE) 4 8

Manuelle Bedienung

B = Eigenschaft trifft zu

VAA/S x.230.2.1 | 2CDC 508 101 D0101 5






ABB i-bus® KNX
Geratetechnik

2 Geréatetechnik

Die Ventilantrieb-Aktoren VAA/S sind Uber die manuellen Tasten kénnen die

Reiheneinbaugerate im Pro M-Design fir Ausgange direkt gesteuert werden. Die

134 r . . . . A . .
m\L*‘#"‘ 1 = den Einbau im Verteiler auf einer 35-mm- LEDs auf der Geratefront signalisieren
o (; 0009 § Tragschiene. Die Gerate verfiigen tGber den Status der Ausgéange.
06g X 5 6 bzw. 12 Halbleiterausgange, Uber die  pjg verbindung zum ABB i-bus® KNX
2e 9 2 thermoelektrische Stellantriebe in Heiz-  grfo|gt (iber Busanschlussklemme.
_B ‘ S oder Kuhlsystemen angesteuert werden. Die Geréte benéti kei stzlich
. k 8 Dabei kénnen die Ausgénge mit Slean:L:ﬁ (asv:rr;%;g‘j: eine zusalzliche
Q 24...230 V AC betrieben werden. p 9 gung.
Die Ausgange sind kurzschluss- und
Uberlastsicher.
VAA/S 6.230.2.1
2.1 Technische Daten
Versorgung Busspannung 21..32VDC
Stromaufnahme, Bus <12 mA
Verlustleistung, Bus maximal 250 mW
Verlustleistung des Gerates bei max. Last maximal 2 W bei VAA/S 6.230.2.1
maximal 4 W bei VAA/S 12.230.2.1
Ausgéange 6 bzw. 12 Halbleiterausgange Je 3 potentialgebundene Ausgéange in der
Gruppe. Kurzschluss- und Uberlastsicher
Nennspannung U, 24...230 V AC, 50/60 Hz
Nennstrom I, je Ausgang 160 mA ohmsche Last bei T, bis 45 °C
Einschaltstrom je Ausgang maximal 750 mA fir 10 s bei T, bis 60 °C
Achtung:
Beim parallelen Anschluss von Stellantrieben
(z.B. TSA/K) sind die technischen Daten des
jeweiligen Stellantriebs zu beachten! Dabei darf
der Einschaltstrom (750 mA) bzw. Nennstrom
(160 mA) des Ausgangs nicht Uberschritten
werden.
Anschlusse KNX Uber Busanschlussklemme
6 bzw. 12 Ausgangsklemmen Uber Kombikopf-Schraubklemmen
A..Fbzw. A...L 0,2... 4 mm? feindrahtig, 2 x 0,2...2,5 mm?,

Bedien- und Anzeigeelemente

Schutzart
Schutzklasse
Isolationskategorie

2 bzw. 4 Versorgungsklemmen
U, flir je 3 Ausgange
Taste/LED —DO e

Taste @ und LED 8

Taste @ und LED O

eine Taste und LED pro Ausgang
Taste @ und LED @

eine Taste fir je 3 Ausgéange

IP 20

Il

Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad

0,2...6 mm? eindrahtig, 2 x 0,2...4 mm?

zur Vergabe der physikalischen Adresse

zum Umschalten zwischen manueller

Bedienung/Bedienung tber ABB i-bus® und
Anzeigen

zum Steuern (EIN/AUS) des Ausgangs und
Anzeigen des Status

zum Ricksetzen und Anzeigen einer Stérung,
z.B. Kurzschluss bzw. Uberlast

nach DIN EN 60 529

nach DIN EN 61 140

Il nach DIN EN 60 664-1

2 nach DIN EN 60 664-1

VAA/S x.230.2.1 | 2CDC 508 101 D0101
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Geratetechnik

KNX-Sicherheitskleinspannung
Temperaturbereich

Umgebungsbedingung
Design

Montage
Einbaulage
Gewicht ohne Verpackung

Gehause/-farbe

Approbationen
CE-Zeichen

Geréatetyp

VAA/S 6.230.2.1
VAA/S 12.230.2.1

*

Applikationsprogramm

SELV 30V DC

Betrieb
Lagerung
Transport

maximale Luftfeuchte
Reiheneinbaugerat (REG)
Abmessungen

Einbaubreite in TE (Modul a 18 mm)
Einbautiefe

auf Tragschiene 35 mm

beliebig

VAA/S 6.230.2.1:
VAA/S 12.230.2.1:

Kunststoff, grau
KNX nach EN 50 090-1, -2

gemaR EMV- und Niederspannungsrichtlinien

maximale Anzahl
Kommunikationsobjekte

Stellantrieb 6f 230V/...* 59
Stellantrieb 12f 230V/...* 113

maximale Anzahl

-5°C...+45°C

-25°C...+55 °C

-25°C...+70 °C

93 %, keine Betauung zulassig
Modulares Installationsgeréat, Pro M

VAA/S 6.230.1: 90 x 72 x 64,5 mm (H x B x T)
VAA/S 12.230.1: 90 x 144 x 64,5 mm (HxB x T)

4 bzw. 8
64,5 mm
nach DIN EN 60 715

etwa 0,16 kg
etwa 0,28 kg

Zertifikat

maximale Anzahl

Gruppenadressen Zuordnungen
255 255
255 255

... = aktuelle Versionsnummer des Applikationsprogramms. Bitte beachten Sie hierzu die Softwareinformationen auf unserer Homepage.

Hinweis

ab.

Fir die Programmierung sind die ETS und das aktuelle Applikationsprogramm des Gerates erforderlich.

Das aktuelle Applikationsprogramm finden Sie zum Download im Internet unter www.abb.com/knx.
Nach dem Import in die ETS liegt es in der ETS unter ABB/Heizung, Klima, Luftung/Ventilantrieb-Aktor

Das Gerat unterstutzt nicht die VerschlieRfunktion eines KNX-Geréats in der ETS. Falls Sie den Zugriff
auf alle Gerate des Projekts durch einen BCU-Schliissel sperren, hat es auf dieses Gerat keine
Auswirkung. Es kann weiterhin ausgelesen und programmiert werden.

8 2CDC 508 101 D0101 | VAA/S x.230.2.1
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Geratetechnik

2.2 Anschlusshbhilder

VAAIS 6.230.2.1

2CDC 072 017 FO010

VAA/S 12.230.2.1

| pe
POOOE

2CDC 072 016 FO010

Uy=24.. 230VAC | 1,
I =05A j

Schildertrager

Taste/LED Programmieren —0O e (rot)

Busanschlussklemme

Taste/LED Manuelle Bedienung @ £ (gelb)

Taste EINAUS ©..@ bzw. ©.. O je Ausgang

LED EIN/AUS O (gelb) je Ausgang

Anschlussklemmen fur Ausgange A...F bzw. A...L und Versorgung U,
LED Uberlast/Kurzschluss @7 (rot)

© 00 N o o b~ W N P

Taste Uberlast/Kurzschluss riicksetzen @

VAA/S x.230.2.1 | 2CDC 508 101 D0101 9
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2.3
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ABB i-bus® KNX
Geratetechnik

2.4

Montage und Installation

Der ABB i-bus® KNX Ventilantrieb-Aktor VAA/S x.230.2.1 ist ein Reiheneinbaugerat zum Einbau in
Verteilern fur Schnellbefestigung auf 35-mm-Tragschienen nach DIN EN 60 715.

Das Gerat kann in jeder Einbaulage montiert werden.

Der elektrische Anschluss erfolgt Uber Schraubklemmen. Die Verbindung zum Bus erfolgt tiber die
mitgelieferte Busanschlussklemme. Die Klemmenbezeichnung befindet sich auf dem Gehause.

Das Geréat ist betriebsbereit, nachdem die Busspannung angelegt wurde. Sollte zum Zeitpunkt der
Inbetriebnahme noch keine Busspannung zu Verfligung stehen, kann das Gerat fiir die Bedienung tber
die manuellen Tasten Uber das Inbetriebnahme-Netzteil NTI/Z versorgt werden.

Die Zuganglichkeit des Gerats zum Betreiben, Priifen, Besichtigen, Warten und Reparieren muss geman
DIN VDE 0100-520 sichergestellt sein.

Inbetriebnahmevoraussetzung

Um das Gerat in Betrieb zu nehmen, werden ein PC mit der ETS und eine KNX-Schnittstelle, z.B. USB
oder IP, benétigt. Mit dem Anlegen der Busspannung ist das Gerat betriebsbereit.

Montage und Inbetriebnahme diirfen nur von Elektrofachkraften ausgefiihrt werden. Bei der Planung und
Errichtung von elektrischen Anlagen sowie von sicherheitstechnischen Anlagen fiir Einbruch- und
Branderkennung sind die einschldgigen Normen, Richtlinien, Vorschriften und Bestimmungen des
jeweiligen Landes zu beachten.

Gerat bei Transport, Lagerung und im Betrieb vor Feuchtigkeit, Schmutz und Beschadigung schiitzen.
Gerat nur innerhalb der spezifizierten technischen Daten betreiben!

Gerat nur im geschlossenen Gehause (Verteiler) betreiben!

Vor Montagearbeiten ist das Gerat spannungsfrei zu schalten.

AA Gefahr

Um geféhrliche Beruhrungsspannung durch Riickspeisung aus unterschiedlichen AuRenleitern zu
vermeiden, muss bei einer Erweiterung oder Anderung des elektrischen Anschlusses eine allpolige
Abschaltung vorgenommen werden.

Manuelle Bedienung

Das Gerat hat eine manuelle Bedienmdglichkeit. Mit den Bedientasten der Folientastatur kdnnen spezielle
Funktionen des Geréts ausgefuhrt werden.

Die Folientastatur darf nicht mit spitzen oder scharfkantigen Gegensténden, z.B. Schraubendreher oder
Stift, bedient werden. Diese kdnnten die Tastatur beschadigen.

VAA/S x.230.2.1 | 2CDC 508 101 D0101 11
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Auslieferungszustand

Das Gerat wird mit der physikalischen Adresse 15.15.255 ausgeliefert. Das Applikationsprogramm ist
vorgeladen. Bei der Inbetriebnahme missen daher nur noch Gruppenadressen und Parameter geladen
werden.

Das gesamte Applikationsprogramm kann bei Bedarf neu geladen werden. Bei einem Wechsel des
Applikationsprogramms oder nach dem Entladen kann es zu einem langeren Download kommen.

Vergabe der physikalischen Adresse
In der ETS erfolgt die Vergabe und Programmierung der physikalischen Adresse, Gruppenadresse und
Parameter.

Das Gerat besitzt zur Vergabe der physikalischen Adresse eine Taste —0. Nachdem die Taste betatigt
wurde, leuchtet die rote LED ® auf. Sie erlischt, sobald die ETS die physikalische Adresse vergeben hat
oder die Taste —O erneut betatigt wurde.

Downloadverhalten

Je nach verwendetem Rechner, kann es, durch die Komplexitat des Gerates, beim Download bis zu
eineinhalb Minuten dauern, ehe der Fortschrittsbalken erscheint.

Reinigen

Verschmutzte Gerate kdnnen mit einem trockenen oder leicht mit Seifenlauge angefeuchteten Tuch
gereinigt werden. Auf keinen Fall diirfen atzende Mittel oder Losungsmittel verwendet werden.

Wartung

Das Gerat ist wartungsfrei. Bei Schaden, z.B. durch Transport und/oder Lagerung, dirfen keine
Reparaturen vorgenommen werden.

12 2CDC 508 101 D0101 | VAA/S x.230.2.1
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Geratetechnik

2.5

Manuelle Bedienung

Allgemein
Uber die manuelle Bedienung kénnen die Ausgénge direkt iiber die Tasten gesteuert werden.

So kénnen bereits wahrend der Inbetriebnahme die an den Ausgangen angeschlossenen Verbraucher auf
richtige Verdrahtung Uberprift werden. Zum Beispiel kann Gberprift werden, ob die angeschlossenen
Stellantriebe die Ventile richtig 6ffnen bzw. schlieRen. Sollte zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme noch keine
Busspannung zu Verfligung stehen, kann das Gerat fiir die manuelle Bedienung Uber das Inbetriebnahme-
Netzteil NTI/Z versorgt werden.

Funktionsweise der manuellen Bedienung

Die manuelle Bedienung erméglicht eine Vorort-Bedienung des Gerats. StandardmaBig ist die Taste @
Manuelle Bedienung freigegeben und kann dariiber ein- und ausgeschaltet werden.

Einschalten der manuellen Bedienung:

Taste @ solange betatigen bis die gelbe LED £ standig leuchtet.
Ausschalten der manuellen Bedienung:

Taste @ solange betatigen bis die gelbe LED £ erlischt.
Die gelbe LED 2 blinkt wéhrend des Umschaltvorgangs.

Nach Anschluss an den KNX, einem ETS-Download oder ETS-Reset befindet sich das Gerat im KNX-
Betrieb. Die LED £ ist aus. Alle LEDs zeigen ihren aktuellen Zustand an.

Hinweis

Ist die Manuelle Bedienung generell oder (iber das Kommunikationsobjekt Man. Bedienung
sperren/freigeben gesperrt, blinkt die LED 2 wahrend eines Tastendrucks.

Eine Umschaltung von KNX-Betrieb in die Betriebsart Manuelle Bedienung erfolgt nicht.

Wichtig

Wird der manuelle Betrieb aktiviert, hat er eine héhere Prioritat als andere Funktionen, z.B. Sicherheit.
Sobald der Ausgangszustand uUber eine Taste Ausgang im manuellen Betrieb gedndert wird, werden
aktive Funktionen, z.B. Sperren, Zwangsflhrung und Ventilspllung, unterbrochen und Werte der
Kennlinienkorrektur nicht beriicksichtigt.

Nach Busspannungswiederkehr, Download oder ETS-Reset ist die manuelle Bedienung inaktiv.

Auslieferungszustand

Im Auslieferungszustand ist die manuelle Bedienung freigegeben. Nach Anschluss an den Bus ist das
Gerat im KNX-Betrieb. Die gelbe LED 2 ist aus. Alle LEDs der Ausgange zeigen den aktuellen Zustand an.
Die Tasten der Ausgange sind auRer Funktion.

Telegrammverarbeitung bei aktivierter manueller Bedienung
Bei aktivem manuellem Betrieb werden eingehende Telegramme weiterhin empfangen und gespeichert.
Nach dem Deaktivieren des manuellen Betriebs aktualisiert sich das Gerét.

Wird Uber das Kommunikationsobjekt Man. Bed. sperren/freigeben ein Telegramm mit dem Wert 1
empfangen, so wird ein aktiver manueller Betrieb deaktiviert und danach gesperrt. Der manuelle Betrieb
kann Uber die manuellen Tasten nicht mehr aktiviert werden.

VAA/S x.230.2.1 | 2CDC 508 101 D0O101 13
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Geratetechnik

251 Anzeigeelemente

Auf der Frontseite der Gerate befinden sich LEDs zur Anzeige.

Alle LEDs Ausgang X zeigen den aktuellen Zustand an. Im KNX-Betrieb ist die LED £ aus.

Das Verhalten der Anzeigeelemente ist in folgender Tabelle beschrieben:

LED

Funktion/Bedeutung

®)
=

An: Manueller Betrieb
Blinken: Umschaltvorgang
Aus: KNX-Betrieb

o

Ausgang
A X

Ein: Ausgang aktiv, StellgroRe > 0, Normal-Betrieb

Blinkt langsam (1 Hz): Sicherheitsfunktion (Sperren oder Zwangsfiihrung) aktiv

Blinkt schnell (5 Hz):Ausgang gesperrt (Kurzschluss oder iberlast der Ausgangsgruppe)
Aus: Ausgang inaktiv

o

Stoérung

Je drei Ausgange bilden eine Ausgangsgruppe. Jede Ausgangsgruppe besitzt eine LED Stdrung.
Ein: Uberlast an mindestens einem Ausgang einer Ausgangsgruppe

Blinkt langsam (1 Hz): Kurzschlussprifung der Ausgangsgruppe

Blinkt schnell (5 Hz): Mindestens ein Ausgang der Ausgangsgruppe ist gesperrt

Aus: Normalbetrieb, keine Stérung

14 2CDC 508 101 D0101 | VAA/S x.230.2.1
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Geratetechnik

252

Taste

Bedienelemente

Auf der Frontseite der Gerate befinden sich Tasten zur manuellen Bedienung:

Wird die manuelle Bedienung aktiviert, bleibt der momentane Stellwert des jeweiligen Ausgangs erhalten

und die gelben LEDs an den Ausgangen zeigen den aktuellen Status (EIN/AUS) an. Eine gegebenenfalls

noch nicht erreichte Zielstellung wird angefahren. Die Ausgange kdnnen jetzt nur noch iber die manuelle
Tasten der Ausgange bedient werden. Der erste Tastendruck schaltet den Ausgang ein, wenn die
Stellgrofie = 0 ist. Ist die StellgréRe > 0, wird der Ausgang ausgeschaltet. Danach schaltet jeder
Tastendruck den Ausgang um.

Das Verhalten der Bedienelemente ist in folgender Tabelle in Abhangigkeit der Betriebszustande, KNX-
Betrieb und Manueller Betrieb, beschrieben:

KNX-Betrieb

Manueller Betrieb

n

@

Manuelle Bedienung

Langer Tastendruck (etwa 3 Sek.): Wechsel in den
Manuellen Betrieb, sofern der Manuelle Betrieb nicht
durch Parametereinstellung gesperrt ist.

Kurzer Tastendruck: LED g Manuelle Bedienung blinkt
und erlischt wieder. Gerat befindet sich weiter im KNX-
Betrieb.

Langer Tastendruck (etwa 3 Sek.): Wechsel in den KNX-
Betrieb. Die Eingdnge werden erneut abgefragt und
dadurch werden die Eingangszustande aktualisiert.

Das Rucksetzen des Manuellen Betriebs in den KNX-
Betrieb kann je nach Parametrierung auch innerhalb einer
parametrierten Zeit erfolgen.

A

keine Reaktion

Durch Betatigen der Taste (A} wird der Ausgang A ein-
bzw. ausgeschaltet. Ein angeschlossener Stellantrieb
offnet/schliellt das Ventil.

Ausgang A...X Die Anzeige R zeigt den aktuellen Schaltzustand des
Ausgangs an.
%um Zuricksetzen einer Stoérung, z.B. Kurzschluss oder gum Zuriicksetzen einer Stoérung, z.B. Kurzschluss oder
Uberlast, einer Ausgangsgruppe. Hierfir muss die Uberlast, einer Ausgangsgruppe. Hierfir muss die
@ Taste @ so lange betitigt werden, bis die rote LED @ Taste @ so lange betitigt werden, bis die rote LED @
erlischt. erlischt.
Reset

Wahrend einer laufenden Kurzschlussprifung ist die
Tastenfunktion inaktiv.

Waéhrend einer laufenden Kurzschlussprifung ist die
Tastenfunktion inaktiv.

VAA/S x.230.2.1 | 2CDC 508 101 D0101
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3.1

Inbetriebnahme

Die ABB i-bus® KNX Ventilantrieb-Aktoren VAA/S x.230.2.1 sind Aktoren fir die Ansteuerung von
thermoelektrischen Stellantrieben zur Raumtemperaturregelung. Die Ausgange verfligen Uber die gleichen

Funktionen wobei jeder Ausgang individuell parametrierbar ist.

Einen Kurzilberblick tber alle Funktionen des Ventilantrieb-Aktors finden Sie im nachsten Kapitel.

Uberblick

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick, welche Funktionen mit den Ventilantrieb-Aktoren VAA/S

x.230.2.1 und dem Applikationsprogramm mdglich sind.

VAA/S 6.230.2.1 | VAA/S 12.230.2.1
Allgemein
Zyklisches Uberwachungs-Telegramm (In Betrieb) [ [
Anzahl Telegramme begrenzen [ [
Sende- und Schaltverzégerung nach Busspannungswiederkehr [ [
Telegrammratenbegrenzung [ [
Stérungsmeldung aller Ausgange riicksetzen n n
Statuswerte Uber Objekt anfordern [ [
Manuelle Bedienung
Uber Objekt sperren/freigeben [ [
Automatisches Riicksetzten in KNX-Betrieb nach Zeit [ [
Status manuelle Bedienung n n
Ausgang X Allgemein
Stérungsmeldung (Kurzschluss/Uberlast) [ [
Verhalten bei Busspannungswiederkehr [ [
Wirkweise des Stellantriebs u u
Ansteuerung
- Stellgrofie 1 Bit (Ein/Aus)
- SteligréRe 1 Byte (PWM oder Ein/Aus) " "
- Status Ansteuerung 1 Bit/1 Byte
Zyklische Uberwachung der StellgréRe [ [
Ausgang X Funktionen
Sperren u n
Zwangsfuhrung [ [
Ventilspiilung
- Uber Objekt aktivieren
- Dauer der Spilung einstellbar [ [
- zyklisches Spilen
- Status Ventilspulung
Kennlinienkorrektur ] ]
Statusbyte [ [

B = Eigenschaft trifft zu

VAA/S x.230.2.1 | 2CDC 508 101 D0101
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3.11 Konvertierung
Fir ABB i-bus® KNX-Geréte ist es ab der ETS3 moglich, die Parametereinstellungen und
Gruppenadressen aus friiheren Versionen des Applikationsprogramms zu ibernehmen.

Des Weiteren kann die Konvertierung eingesetzt werden, um die bestehende Parametrierung eines Gerates
auf ein anderes Gerat zu Ubertragen.

Hinweis

Wird in der ETS der Begriff Kanéle verwendet, sind damit immer Ein- und/oder Ausgange gemeint. Um
die Sprache der ETS mdglichst fiir viele ABB i-bus® Gerate allgemeingliltig zu gestalten, wurde hier das
Wort Kanéale verwendet.
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3.111

Vorgehensweise

e Fugen Sie das gewiinschte Gerat in Ihr Projekt ein.

e Importieren Sie das aktuelle Applikationsprogramm in die ETS.

e Nehmen Sie lhre Parametrierungen vor und programmieren Sie das Gerat.

e Nachdem Sie ein Gerat parametriert haben, kénnen Sie die Einstellungen auf ein zweites Gerat

Ubertragen.

e Dazu klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Produkt und wahlen im Kontextmeni Plug-in >

Konvertieren.

Parameter bearbeiten

Download
Entladen
Info

Gerdt zurilicksetzen

Flug-in

Trennen

> Zu Favoriten hinzufiigen

Lischen

Ausschneiden

oo

Kopieran

DD

-
3

Eigenschaften

Strg + X
Strg + C

Alt + Enter

Konvertieren

Kanale kopieren/tauschen

Schreib Konfig nach Log-Datei

e Danach nehmen Sie die gewlinschten Einstellungen im Dialog Konvertieren vor.
e  Zum Schluss missen Sie noch die physikalische Adresse austauschen und das alte Gerat I6schen.

Méchten Sie nur einzelne Ein-/Ausgénge innerhalb eines Gerates kopieren, benutzen Sie die Funktion
Kopieren und Tauschen, S. 21.

VAA/S x.230.2.1 | 2CDC 508 101 D0101
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3.1.2

Kopieren und Tauschen von Parametereinstellungen

Die Parametrierung von Geraten kann je nach Umfang der Applikation und Anzahl der Ein-/Ausgénge
eines Gerates viel Zeit in Anspruch nehmen. Um den Arbeitsaufwand wahrend der Inbetriebnahme
moglichst kurz zu halten, kénnen mit der Funktion Kanéle kopieren/tauschen Parametereinstellungen
eines Ein-/Ausgangs auf weitere, frei wahlbare Ein-/Ausgange kopiert oder mit diesen getauscht werden.
Optional kénnen dabei Gruppenadressen beibehalten, kopiert oder im Ziel-Ein-/Ausgang geléscht werden.

Hinweis

Wird in der ETS der Begriff Kanale verwendet, sind damit immer Ein- und/oder Ausgange gemeint. Um
die Sprache der ETS mdglichst fiir viele ABB i-bus® Gerate allgemeingliltig zu gestalten, wurde hier das
Wort Kanale verwendet.

Die Kopierfunktion von Ein-/Ausgéngen bietet sich besonders bei Geraten mit den gleichen
Parametereinstellungen mehrerer Ausgange, Eingange oder Gruppen an. So werden z.B. Beleuchtungen
in einem Raum haufig identisch angesteuert. In diesem Fall kénnen die Parametereinstellungen von Ein-
/Ausgang X auf alle anderen Ein-/Ausgange oder auf einen speziellen Ein-/Ausgang des Gerats kopiert
werden. Somit miissen die Parameter fiir diesen Ein-/Ausgang nicht separat eingestellt werden, was die
Inbetriebnahmezeit deutlich verkurzt.

Das Tauschen von Parametereinstellungen ist nitzlich, z.B. falls beim Verdrahten die Klemmen der Ein-
/Ausgéange vertauscht wurden. Die Parametereinstellungen der falsch verdrahteten Ein-/Ausgange kénnen
einfach getauscht werden, was eine zeitaufwendige Neuverdrahtung erspart.
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3.13

Vorgehensweise

e Flgen Sie das gewlnschte Geréat in lhr Projekt ein.

e Importieren Sie das aktuelle Applikationsprogramm in die ETS.

e Kilicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Produkt, dessen Ausgange kopiert oder getauscht
werden sollen und wahlen Sie im Kontextmenu Plug-in > Kanéle kopieren/tauschen.

Parameter bearbeiten
Download

Entladen

Info

Gerdt zuriicksetzen

[ =

Flug-in
Trennen

5= Zu Faworiten hinzufiigen

[ =
r
3

Laschen

> 4

Ausschneiden

a0

Kopieran

DD

Eigenschaftzn

Sirg + X
Strg +C

Alt + Enter

Konvertiersn
Kan&le kopisren/tauschen

Schreib Konfig nach Log-Datei

Danach nehmen Sie die gewtlinschten Einstellungen im Dialog Kanéle kopieren/tauschen vor.
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3.14 Dialog Kanéle kopieren/tauschen
Euell-k.anal Zigl-k.anale
Auzgang & Auzgang &
Auzgang B Auzgang B
Auzgang C Auzgang C

Alle ] [ Keiner ]

(%) Gruppenadrezzen im Zielk anal unverdndert lassen [wenn maglich]

(") Gruppenadrezsen kopieren

(") Gruppenadrezzen im Zielk anal laschen _

(") Gruppenadrezzen beibehalen

(¥} Gruppenadrezzen mittauschen

'
(") Gruppenadrezzen lozchen -

ok | | Abbrechen |

Links oben sehen Sie das Auswahlfenster Quell-Kanal zum Markieren des Quell-Kanals. Daneben
befindet sich das Auswahlfenster fir den/die Ziel-Kanal/Kanale zum Markieren des/der Ziel-
Kanals/Kanale.

Quell-Kanal

Mit der Auswahl des Quell-Kanals wird festgelegt, welche Parametereinstellungen kopiert oder getauscht
werden sollen. Es kann immer nur ein Quell-Kanal ausgewahlt werden

Ziel-Kanale

Mit der Auswahl des/der Ziel-Kanals/Kanale legen Sie fest, welche/r Kanal/Kanale die
Parametereinstellungen des Quell-Kanals Gibernehmen sollen.

e Fir die Funktion Tauschen kann immer nur ein Ziel-Ausgang ausgewahlt werden.

Fir die Funktion Kopieren kénnen gleichzeitig verschiedene Ziel-Kanale ausgewahlt werden. Hierzu
betatigen Sie die Strg/Ctrl-Taste und markieren die gewiinschten Kanale, z.B. Kanal B und C mit dem
Mauszeiger.

Mit dieser Schaltflache wahlen Sie alle vorhandenen Ziel-Kanale aus, z.B. A...C.
Mit dieser Schaltflache setzen Sie lhre Auswahl der Ziel-Kanale zuriick.
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Kopieren
Vor dem Kopieren der Parametereinstellungen kénnen noch folgende Optionen ausgewahlt werden:

e  Gruppenadressen im Ziel-Kanal unverandert lassen (wenn moglich)
e  Gruppenadressen kopieren

e  Gruppenadressen im Ziel-Kanal I6schen

Mit dieser Schaltflache kopieren Sie die Einstellungen des Quell-Kanals in den/die Ziel-

Kanal/Kanale.

Tauschen
Vor dem Tauschen der Parametereinstellungen kdnnen noch folgende Optionen ausgewahlt werden:

e  Gruppenadressen beibehalten
e  Gruppenadressen mittauschen
e  Gruppenadressen loschen

ol ehan, Mit dieser Schaltflache tauschen Sie die Einstellungen des Quell-Kanals mit denen des
Ziel-Kanals.

1] Mit dieser Schaltflache bestatigen Sie Ihre Auswahl und das Fenster schlief3t sich.

Abbrechen Mit dieser Schaltflache schlief3t sich das Fenster ohne eine Veranderung
durchzufihren.

3.2 Parameter

Die Parametrierung des Ventilantrieb-Aktors erfolgt mit der Engineering Tool Software ETS.
Das Applikationsprogramm liegt in der ETS unter ABB/Heizung, Klima, Luftung/Ventilantrieb-Aktor ab.

Die folgenden Kapitel beschreiben die Parameter des Gerats an Hand der Parameterfenster. Die
Parameterfenster sind dynamisch aufgebaut, so dass je nach Parametrierung und Funktion weitere
Parameter freigegeben werden.

Die Defaultwerte der Parameter sind unterstrichen dargestellt z.B.:

Optionen: ja
nein
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3.21 Parameterfenster Allgemein

Im diesem Parameterfenster werden Parameter festgelegt, die das Gesamtverhalten des Gerates

bestimmen.
Allgemein o ) ) -
; Kommunikationsobjekt “In Betrieb" senden | nein -

Manuelle Bedienung
5 Allger.nem Sende- und Schaltverzdgerung nach 2 '%:
A: Funktionen Busspannungswiederkehr in s (2..253)
B: Allgemein
B Cankionen Anzahl Telegramme begrenzen [nein - |
C:all i ;

ger.nem Kommunikationsobjekt freigeben lnem - |
S Elnkriencrs "Statuswerte anfordern” 1 Bit

Kommunikationsobjekt , In Betrieb* senden

Optionen: nein
zyklisch Wert 0 senden
zyklisch Wert 1 senden

Das Kommunikationsobjekt In Betrieb (Nr.0) meldet die Anwesenheit des Gerats auf den Bus. Dieses
zyklische Telegramm kann durch ein externes Gerat liberwacht werden. Falls kein Telegramm empfangen
wird, kann das Gerat defekt oder die Busleitung zum sendenden Gerat unterbrochen sein.

¢ nein: Das Kommunikationsobjekt In Betrieb wird nicht freigegeben.

e  zyklisch Wert 0/1 senden: Das Kommunikationsobjekt In Betrieb (Nr. 0) wird zyklisch auf den KNX
gesendet. Folgender Parameter erscheint:

Sendezykluszeit

ins[1...65.535]

Optionen: 1...60...65.535

Hier wird das Zeitintervall eingestellt, mit dem das Kommunikationsobjekt In Betrieb (Nr. 0) zyklisch
ein Telegramm sendet.

Hinweis

Nach Busspannungswiederkehr sendet das Kommunikationsobjekt seinen Wert nach Ablauf der
eingestellten Sende- und Schaltverzdgerung.
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Sende- und Schaltverzégerung nach
Busspannungswiederkehr in s [2...255]

Optionen: 2...255
Wahrend der Sende- und Schaltverzégerung werden Telegramme nur empfangen. Die Telegramme

werden jedoch nicht verarbeitet und die Ausgange bleiben unverandert. Es werden keine Telegramme auf
den Bus gesendet.

Nach Ablauf der Sende- und Schaltverzégerung werden Telegramme gesendet und der Zustand der
Ausgange entsprechend der Parametrierung bzw. der Kommunikationsobjektwerte eingestellt.

Werden wahrend der Sende- und Schaltverzogerung Kommunikationsobjekte (iber den Bus ausgelesen,
z.B. von Visualisierungen, so werden diese Anfragen gespeichert und nach Ablauf der Sende- und
Schaltverzégerung beantwortet.

In der Verzdgerungszeit ist eine Initialisierungszeit von etwa zwei Sekunden enthalten. Die
Initialisierungszeit ist die Reaktionszeit, die der Prozessor bendtigt, um funktionsbereit zu sein.
Wie verhélt sich das Gerat bei Busspannungswiederkehr?
Nach Busspannungswiederkehr wird grundsétzlich zunachst die Sendeverzégerungszeit
abgewartet, bis Telegramme auf den Bus gesendet werden.
Anzahl Telegramme begrenzen
Optionen: nein
ja
Mit der Telegrammratenbegrenzung kann die vom Gerét erzeugte KNX-Last begrenzt werden. Diese
Begrenzung bezieht sich auf alle vom Gerat gesendeten Telegramme.
e ja: Folgende Parameter erscheinen:
Maximale Anzahl gesendeter
Telegramme [1...255]
Optionen: 1...20...255

im Zeitraum
Optionen: 50ms /100 ms ...1s...30 s/ 1 min

Diese Parameter legen fest, wie viele Telegramme das Gerat innerhalb eines Zeitraums sendet.
Die Telegramme werden zu Beginn eines Zeitraums schnellstmoéglich gesendet.

Kommunikationsobjekt freigeben
, Statuswerte anfordern“ 1 Bit

Optionen: nein
ja

Uber dieses Kommunikationsobjekt werden samtliche Statusmeldungen angefordert, sofern diese mit der
Option bei Anderung oder Anforderung parametriert sind.

e ja: Das 1-Bit-Kommunikationsobjekt Statuswerte anfordern wird freigegeben. Folgender Parameter
erscheint:

anfordern bei Objektwert

Optionen: 0
1
0 oder 1

e 0: Das Senden der Statusmeldungen wird mit dem Wert 0 angefordert.
e 1: Das Senden der Statusmeldungen wird mit dem Wert 1 angefordert.

e 0 oder 1: Das Senden der Statusmeldungen wird mit den Werten 0 oder 1 angefordert.
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3.2.2 Parameterfenster Manuelle Bedienung

Im diesem Parameterfenster kdnnen alle Einstellungen zur manuellen Bedienung vorgenommen werden.
Fir eine detaillierte Beschreibung der manuellen Bedienung siehe Manuelle Bedienung, S. 3.

Allgemein

! lle Bedi freigegeben -
Manuelle Eedienung chasin st | 59 |
Az Allgemein Zuriicksetzen von manueller Bedienung [nach 1 Minute i |
A: Funktionen auf KNX-Betrieb
B: Allgemein -

: Kommunikationsobjekt freigeben lnem - |

B: Funktionen = : AR

Status man. Bedienung” 1 Bit
C: Allgermein

Manuelle Bedienung

Optionen: freigegeben
gesperrt
Uber Kommunikationsobjekt sperren/freigeben

Dieser Parameter legt fest, ob die Umschaltung zwischen den Betriebszustdanden manuelle Bedienung
und KNX-Betrieb tiber die Taste @ am Gerat oder lber ein Kommunikationsobjekt moglich ist.

o freigegeben: Die Betriebszustande Manuelle Bedienung und KNX-Betrieb kénnen lber die Taste =)
umgeschaltet werden.

o gesperrt: Die manuelle Bedienung ist generell gesperrt.

e (ber Kommunikationsobjekt sperren/freigeben: Das Kommunikationsobjekt Man. Bedienung
sperren/freigeben erscheint.

Telegrammwert 0 = Taste @ freigegeben
1 =Taste @ gesperrt

Ist die Manuelle Bedienung mit der Option freigegeben bzw. die Option Giber Kommunikationsobjekt
sperren/ freigeben ausgewahlt, erscheinen zwei weitere Parameter:

Zuriucksetzen von manueller Bedienung
auf KNX-Betrieb
Optionen: nein

nach 1/3/10/30 Minute(n)

Dieser Parameter legt fest, wie lange die manuelle Bedienung aktiviert bleibt bzw. nach welcher
Zeit in den KNX-Betrieb gewechselt werden soll.

¢ nein: Die manuelle Bedienung bleibt so lange aktiviert, bis sie wieder Uber die manuelle
Taste @ oder Uber das Kommunikationsobjekt deaktiviert wird.

e nach X Minuten: Die manuelle Bedienung bleibt nach der letzten Tastenbetatigung solange
aktiviert, bis die parametrierte Zeit abgelaufen ist oder sie tber die manuelle Taste (=)
deaktiviert wurde.
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Kommunikationsobjekt freigeben
»Status man. Bedienung”“ 1 Bit

Optionen: nein
ja

e ja: Das 1-Bit-Kommunikationsobjekt Status man. Bedienung (Nr. 2) wird freigegeben. Ein
zusatzlicher Parameter erscheint:

Objektwert senden

Optionen: nein, nur aktualisieren

bei Anderung
bei Anforderung

bei Anderung oder Anforderung
e nein, nur aktualisieren: Der Status wird aktualisiert, aber nicht gesendet.
e Dbei Anderung: Der Status wird bei Anderung gesendet.
e bei Anforderung: Der Status wird bei Anforderung gesendet.

e bei Anderung oder Anforderung: Der Status wird bei Anderung oder Anforderung
gesendet.
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3.23 Parameterfenster A: Allgemein

Allgemein : . . (

- Wirkweise des Stellantriebs Istromlos geschlossen - |
Manuelle Bedienung
A: Allgemein Verhalten nach Busspannungswisderkehr Iunveréndert v|
A: Funkticnen
B: Allgemein
S Fankhorien StellgréBe wird empfangen als Il Bit v|
C: Allgemein
C: Funktionen Zykluszeit der PWM 180 =
Dt Allgemein in s [10..6.000] —
D: Funktionen i [
E: Allgemein Offnungszeit des Stellantnebs 180 b=

A in s [10..6.000] —
E: Funktionen —
F: Allgemein SchlieBzeit des Stellantriebs 180 :%JI
F: Funktionen in s [10..6.000] —
G Allgemein Tykluszeit PWM und Offnungs-/SchlieBzeit  <-- Hinweis
G: Funktionen des Stellantriebs zur Ansteuerung in %
'_' Allger.nem bei Buswiederkehr, Reglerausfall
H: Funktionen Zwangsf. u. Kennlinienkorr, eingeben,
LI Allgemein . -
" Stellard i =

Finkibnen Uberwachung der StellgraBe aktivieren nein

Wirkweise des Stellantriebs

Optionen: stromlos geoffnet
stromlos geschlossen

Dieser Parameter legt die Wirkweise des thermoelektrischen Stellantriebs fest.

Hinweis

Stromlos geschlossene Stellantriebe

Flielt kein Strom durch den Stellantrieb, wird das Ventil geschlossen. Flie3t Strom durch den
Stellantrieb, wird das Ventil gedffnet.

Stromlos gedffnete Stellantriebe

FlieRt kein Strom durch den Stellantrieb, wird das Ventil gedffnet. Fliel3t Strom durch den Stellantrieb,
wird das Ventil geschlossen.

Verhalten nach Busspannungswiederkehr

Optionen: unverandert
auswahlen

Dieser Parameter legt das Verhalten des Ausgangs nach Busspannungswiederkehr fest.

e unverandert: Die zuletzt empfangene Stellgrée vor Busspannungsausfall wird eingestellt. Dies gilt
auch, wenn vor Busspannungsausfall eine hoher priorisierte Funktion, z.B. Sperren, aktiv war. Wird
bei Busspannungsausfall ein Wert fiir die Ansteuerung in % vorgegeben, so wird dieser bei
Busspannungswiederkehr auch wieder angenommen.

e auswahlen: Folgender Parameter erscheint:
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Ansteuerung in % [0...100]
Optionen: 0...100

Dieser Parameter legt die Ansteuerung des Ausgangs nach Busspannungswiederkehr in % fest.

Wird die StellgréRe tber einen 1-Bit-Wert empfangen, muss im Parameter Zykluszeit der PWM in s
[10...6.000], S. 30, ein Wert eingegeben werden. Dieser Wert dient als Basis zur Berechnung der
Ansteuerung des Ausgangs bei Busspannungswiederkehr in %.

Hinweis

Ansteuerung in %

Je nach Umgebungsbedingungen, z.B. Raumtemperatur, verwendeter Stellantrieb, Wasserdruck
im Heiz-/Kiihlsystem, Ventil usw., kann die tatsachliche Ventilstellung in % von dem eingestellten
Wert fur die Ansteuerung in % abweichen.

Der eingestellte Wert im Parameter Ansteuerung in % bezieht sich auf den Parameter Zykluszeit
der PWM. Je nach Einstellung wird der Ausgang entsprechend gesteuert.

Beispiel Parametereinstellungen:

Ansteuerung in % [0...100]: 70 %

Zykluszeit der PWM in s [10...6.000]: 60 s

Der Ausgang schaltet bei diesen Einstellungen 42 s EIN und 18 s AUS (60 s x 0,7 = 42 s).
Schnellaufheizung/-abkihlung

In Abhéngigkeit von der StellgroRenanderung und der SchlieR- bzw. Offnungszeit des
Stellantriebs wird eine Zusatzzeit ermittelt. Diese Zusatzzeit verlangert die erste Ein- bzw.
Ausschaltdauer nach einer StellgroRenanderung. Dadurch wird die neue Stellgrofie schneller
erreicht.

Stellgro3e wird empfangen als
Optionen: 1 Bit
1 Byte
Dieser Parameter legt fest, wie die gesendete Stellgrofie vom Raumtemperaturregler (RTR) empfangen

wird. Je nach Auswahl wird das Kommunikationsobjekt fiir die Stellgrof3e, S. 43, (1 Bit oder 1 Byte)
eingeblendet.

e 1 Bit: Die StellgroRe wird vom Raumtemperaturregler als *PWM-Signal oder 2-Punkt-Signal
(EIN/AUS) gesendet. Der Parameter zum Einstellen der PWM-Zykluszeit und das
Kommunikationsobjekt StellgréRe, Schalten 1 Bit werden eingeblendet.

*PWM = Pulsweitenmodulation

Hinweis

Pulsweitenmodulation

Bei der Pulsweitenmodulation wird das Ventil wie bei einer 2-Punkt-Regelung ausschlieRlich in den
Positionen komplett gedffnet und komplett geschlossen betrieben. Im Gegensatz zu einer 2-Punkt-
Regelung wird die Position nicht Gber Grenzwerte gesteuert, sondern, ausgehend von der berechneten
StellgréRe, ahnlich der Stetigregelung.

Die Stellgrofe wird flr einen zeitlichen Zyklus fixiert und in die Einschaltdauer des Ausgangs
umgerechnet. Die Stellgrofie 20 % wird bei einer Zykluszeit von 15 Minuten z.B. auf drei Minuten
Einschaltdauer umgerechnet.

Die StellgroRRe 50 % ergibt eine Einschaltdauer von 7,5 Minuten.

Mit der Pulsweitenmodulation wird ohne starke Uberschwingungen eine relativ genaue Regelung der
Temperatur erreicht. Es kdnnen einfache, kostenglinstige thermoelektrische Stellantriebe eingesetzt
werden.
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e 1 Byte: Die StellgroRe wird vom Raumtemperaturregler als stetiges Stell-Telegramm (0...255)
gesendet. Das Kommunikationsobjekt StellgréRe, stetig (PWM) 1 Byte, S. 43 ,und weitere Parameter
erscheinen.

Hinweis

1-Byte-Ansteuerung

Bei der 1-Byte-Ansteuerung wird vom Raumtemperaturregler ein Wert von 0...255 (entsprechend
0...100 %) vorgegeben. Dieses Verfahren wird auch als Stetigregelung bezeichnet. Bei 0 % schaltet der
Ausgang AUS (das Ventil wird geschlossen), bei 100 % schaltet der Ausgang EIN (das Ventil wird
maximal gedffnet).

StellgréRe verarbeiten als
Optionen: PWM (pulsweitenmoduliert)
OFFNEN/SCHLIESSEN-Signal

Dieser Parameter legt fest, wie die empfangene StellgréRe (0...255) verarbeitet werden soll. Die
Stellgrofie kann in ein PWM-Signal oder in ein EIN/AUS-Signal umgewandelt werden.

e PWM (pulsweitenmoduliert): Die stetige StellgroRe wird in ein PWM-Signal umgewandelt. Die PWM-
Zykluszeit muss im Parameter Zykluszeit der PWM vorgegeben werden.

. QFFNEN/SCHLIESSEN-SignaI: Die stetige StellgroRe wird ab einem parametrierbaren Wert in ein
OFFNEN- bzw. SCHLIESSEN-Signal umgewandelt. Der Parameter zur Eingabe des Schwellwertes
erscheint:

OFFNEN bei StellgroRe
groRer gleich in % [1...100]

Optionen: 1...100

Dieser Parameter legt den Schwellwert fiir das EIN/AUS-Signal fest. Der Ausgang schaltet
dauerhaft EIN wenn der hier parametrierte Wert gréRer bzw. gleich der empfangenen Stellgrofe ist.
Wird eine Stellgro3e kleiner als der parametrierte Wert empfangen, so schaltet der Ausgang AUS.

Zykluszeit der PWM
in s [10...6.000]

Optionen: 10...180...10.000
Dieser Parameter stellt die Zykluszeit fir die Pulsweitenmodulation ein.

Wird die StellgroRe Uber einen 1-Bit-Wert empfangen, dient dieser Parameter als Basis zur Berechnung
der Ansteuerung des Ausgangs bei

e  Busspannungsausfall/-wiederkehr,
e Zwangsfihrung,
e Storung der StellgréRe (Reglerausfall) und

e Kennlinienkorrektur.
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Offnungszeit des Stellantriebs
in s [10...6.000]

Optionen: 10...180...6.000

Dieser Parameter legt die Zeitdauer fest, die der angeschlossene Stellantrieb fiir einen kompletten Hub
bendtigt (von geschlossen = 0 % bis vollstandig gedffnet = 100 %).

Schliezeit des Stellantriebs
in s [10...6.000]
Optionen: 10...180...6.000

Dieser Parameter legt die Zeitdauer fest, die der angeschlossene Stellantrieb fiir einen kompletten Hub
bendtigt (von vollstandig gedffnet = 100 % bis geschlossen = 0 %).

Hinweis

Die SchlieR- und Offnungszeiten sind aus den technischen Daten des Stellantriebs zu entnehmen oder
bei der Inbetriebnahme zu ermitteln.

Die ABB i-bus® Stellantriebe vom Typ TSA/K 230.1 und TSA/K 24.1 haben eine SchlieR- und
Offnungszeit von etwa 3 Minuten.

Die ABB i-bus® Stellantriebe vom Typ TSA/K 230.1 und TSA/K 24.1 (Ausflhrung stromlos geschlossen)
sind im Lieferzustand durch die First-Open-Funktion stromlos gedffnet. Dadurch wird der Heiz-Betrieb in
der Rohbauphase erméglicht, auch wenn die elektrische Verdrahtung und Projektierung der
Einzelraumregelung noch nicht fertig gestellt ist.

Bei der spateren Inbetriebnahme wird durch Anlegen der Betriebsspannung (l&anger als sechs Minuten)
die First-Open-Funktion automatisch entriegelt. Der Stellantrieb ist funktionsbereit.

Uberwachung der StellgréRe aktivieren
Optionen: nein
ja
Diese Funktion dient zum Uberwachen der zyklisch gesendeten StellgroRe des Raumtemperaturreglers

(RTR). Beim Ausbleiben der StellgroRe, z.B. auf Grund eines Ausfalls des RTR, kann eine vorher
parametrierte Stellgrée vorgegeben werden, um den Heiz- bzw. Kiihl-Betrieb im Not-Betrieb fortzufiihren.

e ja: Das Kommunikationsobjekt Stérung Stellgré3e , S. 43, ist freigegeben. Folgende Parameter
erscheinen:

Uberwachungszeit
in s [30...65.535]

Optionen: 30...120...65.535

Dieser Parameter legt die Zeitdauer fest, in der die Telegramme auf den Eingangsstellgréen
Uberwacht werden: Kommunikationsobjekte StellgroRe, Schalten 1 Bit bzw. StellgroRe stetig
(PWM) 1 Byte.

Wird in der parametrierten Zeit keine Stellgrofie empfangen, liegt eine Stérung oder ein Defekt des
Raumtemperaturreglers vor.

Die Reaktion des Ausgangs auf eine ausbleibende StellgréRe wird mit folgenden Parametern
festgelegt.
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Objektwert senden
(Objekt , Storung StellgroRe” 1 Bit)

Optionen: nein, nur aktualisieren

bei Anderung
bei Anforderung

bei Anderung oder Anforderung
nein, nur aktualisieren: Der Status wird aktualisiert aber nicht gesendet.
bei Anderung: Der Status wird bei Anderung gesendet.
bei Anforderung: Der Status wird bei Anforderung gesendet.

bei Anderung oder Anforderung: Der Status wird bei Anderung oder Anforderung gesendet.

Ansteuerung bei Reglerausfall
in % [0...100]

Optionen: 0...30...100

Hiermit wird bei ausbleibender StellgrofRe der Wert fir die Ansteuerung des Ausgangs in Prozent
vorgegeben.

Wird die StellgréRe tber 1-Bit-Wert empfangen, muss im Parameter Zykluszeit der PWM in s
[10...6.000], S. 30, ein Wert eingegeben werden. Dieser Wert dient als Basis zur Berechnung der
Ansteuerung des Ausgangs bei Reglerausfall in %.
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3.24

Parameterfenster A: Funktionen

In diesem Parameterfenster konnen verschiedene Funktionen fiir jeden Ausgang aktiviert werden.

Allgemein
Manuelle Bedienung
A: Allgemein
F: Funktionen
B: Allgemein
B: Funktionen
C: Allgemein
C: Funktionen
Dt Allgemein
D: Funktionen
E: Allgemein
E: Funktionen
F: Aligemein
F: Funktionen
G: Allgemein

G: Funktionen

Kommunikationsobjekt freigeben
"Sperren” 1 Bit

Kommunikationsobjekt freigeben
"EZwangsfihrung” 1 Bit

Kommunikationsobjekt freigeben
"Status Ansteuerung” 1 Byte/1 Bit

Ventilspiilung freigeben

Kennlinienkorrektur freigeben

Kommunikationsobjekt freigeben

~Sperren” 1 Bit

Optionen: nein

]ja

Inein

Inein

Inein

Inein

Inein

e ja: Das 1-Bit-Kommunikationsobjekt Sperren, S. 44, wird freigegeben. Folgender Parameter erscheint:

Sperren bei Objektwert

Optionen:

Dieser Parameter legt den Wert des Kommunikationsobjekts fest, mit dem der Ausgang gesperrt

werden soll.

Kommunikationsobjekt freigeben

.Zwangsfihrung” 1 Bit
Optionen: nein

Jja

e ja: Das 1-Bit-Kommunikationsobjekt Zwangsfiihrung, S. 44, ist freigegeben. Uber die Zwangsfiihrung
wird die Bedienung des Ausgangs gesperrt. Der Ausgang nimmt einen definierten Zustand an.
Folgende Parameter erscheinen:

Zwangsfihrung bei Objektwert

Optionen:

Dieser Parameter legt den Wert des Kommunikationsobjekts fest, mit dem der Ausgang
zwangsgefiihrt werden soll.
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Ansteuerung bei Zwangsfuhrung
in % [0...100]

Optionen: 0...30...100

Dieser Parameter legt den der Wert der Ansteuerung fest, den der Ausgang bei Zwangsfiihrung
annehmen soll.

Wird die StellgréRe tber 1-Bit-Wert empfangen, muss im Parameter Zykluszeit der PWM in s
[10...6.000], S. 30, ein Wert eingegeben werden. Dieser Wert dient als Basis zur Berechnung der
Ansteuerung des Ausgangs bei Zwangsfuhrung in %.

Kommunikationsobjekt freigeben
»Status Ansteuerung” 1 Byte/1 Bit
Optionen: nein
1 Bit
1 Byte
Uber dieses Kommunikationsobjekt wird der Status der Ansteuerung des Ausgangs gesendet.

e 1 Bit: Das Kommunikationsobjekt Status Ansteuerung, S. 45, (1 Bit) und folgende Parameter
erscheinen:

Objektwert senden

Optionen: nein, nur aktualisieren
bei Anderung
bei Anforderung
bei Anderung oder Anforderung

e nein, nur aktualisieren: Der Status wird aktualisiert, aber nicht gesendet.

e Dbei Anderung: Der Status wird bei Anderung gesendet.

e bei Anforderung: Der Status wird bei Anforderung gesendet.

e Dbei Anderung oder Anforderung: Der Status wird bei Anderung oder Anforderung gesendet.

Objektwert bei Ansteuerung >0
Optionen: 1
0

Ist der Kommunikationsobjektwert groRer 0 kann lber diesen Parameter ein Telegramm mit dem
Wert 1 oder 0 gesendet werden.

e 1 Byte: Das Kommunikationsobjekt Status Ansteuerung, S. 45, (1 Byte) und folgende
Parameter erscheinen:
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Ventilspulung freigeben
Optionen: nein
ja

e ja: Das Kommunikationsobjekt Ventilspilung aktivieren, S. 44, erscheint.

Hinweis

Funktionen mit héherer Prioritat werden ausgefiihrt und unterbrechen die Ventilspllung. Ist die
Unterbrechungszeit langer als die Dauer der Ventilsplilung, wird die Ventilsplilung nach Riicknahme der
héheren Prioritat nicht mehr ausgefiihrt.

Die Ansteuerung fir die Ventilspllung hat immer die SteligroRe 100 %. Eine entsprechend angepasste
Kennlinienkorrektur wird bertcksichtigt.

Mit der Option ja erscheinen folgende Parameter:

Kommunikationsobjekt freigeben
»Status Ventilspilung® 1 Bit
Optionen: nein
ja
Uber dieses Kommunikationsobjekt wird der Status der Ventilspiilung angezeigt.

e ja: Das 1-Bit-Kommunikationsobjekt Status Ventilspilung, S. 45, und ein weiterer Parameter
erscheinen:

Objektwert senden

Optionen: nein, nur aktualisieren
bei Anderung
bei Anforderung
bei Anderung oder Anforderung

e nein, nur aktualisieren: Der Status wird aktualisiert, aber nicht gesendet.

e bei Anderung: Der Status wird bei Anderung gesendet.

bei Anforderung: Der Status wird bei Anforderung gesendet.

e Dbei Anderung oder Anforderung: Der Status wird bei Anderung oder Anforderung
gesendet.

Dauer der Ventilspilung

in min.[1...255]

Optionen: 1...10...255

Dieser Parameter legt fest, wie lange das Ventil gesplilt werden soll. Wahrend der Ventilspllung

wird das Ventil komplett gedffnet. Ist die Zeit fiir die Dauer der Ventilsplilung abgelaufen, wird die
zuletzt empfangene StellgréRe eingestellt.
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Automatische Spulung
Optionen: nein

]ja

ja: Folgende Parameter erscheinen:

Spilzyklus
in Wochen [1...12]

Optionen: 1...6...12

Der interne Zeitzahler der automatischen Spulung startet direkt nach dem Download. Bei
jedem erneuten Download wird die Zeit erneut zuriickgesetzt.

Wenn eine Spulung durchgefihrt ist, wird die Zeit zuriickgesetzt. Dies kann entweder durch
die automatische Spulung oder ber das Kommunikationsobjekt Ventilspllung aktivieren
stattfinden.

Hinweis

Uber das Kommunikationsobjekt Ventilspilung aktivieren kann eine Spiilung auch (iber
den Bus ausgel6st werden.

Nach Busspannungswiederkehr und Download wird der automatische Spulzyklus neu
gestartet. Dabei wird die Zeit vor Busspannungsausfall nicht beriicksichtigt.

Ist nach Download der Parameter Spulzyklus in Wochen [1...12] veréandert worden, wird
der automatische Spllzyklus erneut gestartet.

Spulzyklus zuricksetzen
ab Stellgrof3e in % [1...99]

Optionen: 1...99

Dieser Parameter legt fest, wann der Spulzyklus nach der eingestellten Stellgrofie
zurlickgesetzt wird.

Hinweis

Nach Aufstarten des Gerates wird die Spulzykluszeit neu gestartet, sofern die

automatische Ventilspilung aktiviert ist.

Die Spulzykluszeit wird am Ende der eigentlichen Spuldauer neu gestartet. Hierbei ist die

parametrierte Dauer der Ventilspilung mit eingerechnet.

Bei Eingabe der Dauer der Ventilspiilung muss die Offnungszeit des Stellantriebs mit

berlicksichtigt werden.

Der Spiilzyklus bei einer aktiven automatischen Ventilspllung wird zurlickgesetzt und

startet neu wenn:

e eine manuelle Ventilsplilung Gber das Kommunikationsobjekt Ventilspilung
aktivieren ausgelost wird.

e ein parametrierbarer Wert auf dem Kommunikationsobjekt Stellgrée empfangen
wird (Spllzyklus zuriicksetzen ab Stellgré3e in % [1...99]).

Kennlinienkorrektur freigeben
Optionen: nein

]ja

ja: Das Parameterfenster Kennlinienkorrektur erscheint.
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3.25 Parameterfenster A: Kennlinienkorrektur

Dieses Parameterfenster ist freigegeben, wenn im Parameterfenster A: Funktionen, S. 33, der Parameter
Kennlinienkorrektur freigeben mit der Option ja parametriert ist. In diesem Parameterfenster wird lber die
Kennlinienkorrektur eine Adaption des Stellantriebs an das verwendete Ventil vorgenommen. Eine
Kennlinienkorrektur optimiert bei Bedarf das Regelverhalten des Systems.

Allgemein
Manuelle Bedienung
A: Allgemein
A: Funktionen
A& Kennlinienkorrektur
B: Allgemein
B: Funkticnen
C: Allgemein
C: Funktionen
[: Allgemein

D: Funktionen

Wertepaar 1 ]
StellgraBe in % [0...100]

aaNaaman

a0

Ansteuerung in % [0...100] Q
Woertepaar 2 100
Stellgrafe in % [0...100]

Ansteuerung in % [0..100] 100
Wertepaar 3 freigeben nein

4

Wichtig

Eine Kennlinienkorrektur sollte nur in Ausnahmefallen vorgenommen werden und setzt fundiertes
Wissen in der Heizung-, Klima- und Liftungstechnik voraus.

Folgendes ist bei der Kennlinienkorrektur zu berticksichtigen:

e Die Wertepaare kdnnen in beliebiger Reihenfolge eingegeben werden. Sie werden im Gerat nach
StellgréRe aufsteigend sortiert und Zwischenwerte werden interpoliert.

e |st fir die StellgroRe 0 % kein Wertepaar eingetragen, gilt fiir alle Stellgré3en von 0 bis zum ersten
Wertepaar die Ansteuerung des ersten Wertepaares.

e st fiir die StellgrofRe 100 % kein Wertepaar eingetragen, gilt fir alle Stellgréfien vom letzten

Wertepaar bis 100 % die Ansteuerung des letzten Wertepaares.

e Der Parameter Zykluszeit der PWM in s [10...6.000], S. 30, dient als Basis zur Berechnung der

Ansteuerung des Ausgangs fur die Kennlinienkorrektur, auch wenn die Stellgré3e tber einen 1-Bit-

Wert verarbeitet wird.

Achtung

Wertepaare mit gleicher StellgréRe flhren zu einer nicht definierten Kennlinie. Dies ist bei der
Parametrierung zu beachten.
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Beispiel:
Wertepaar 1 (WP1) Wertepaar 2 (WP2)
Stellgrofie in % [0...100] 10 StellgroRe in % [0...100] 80
Ansteuerung in % [0...100] 40 Ansteuerung in % [0...100] 20

Ausgefiihrte Kennlinienkorrektur:

StellgroRe Ansteuerung
0..10% 40%
20% 37%
30% 34%
40% 31%
50% 29%
60% 26%
70% 23%
80..100% 20%
Ansteuerung
in %
A
40 WP1
WP2
20
" ; ; " " ; ' —» StellgroRe
10 80 100 in%

Wertepaar 1
StellgréR3e in % [0...100]

Ansteuerung in % [0...100]
Optionen: 0...100

Wertepaar 2
StellgréR3e in % [0...100]

Ansteuerung in % [0...100]
Optionen: 0...100

Durch die Mdglichkeit weitere Wertepaare zu aktivieren, sind unterschiedliche Kennlinienverlaufe
realisierbar.

Insgesamt sind vier Wertepaare einstellbar.
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Wertepaar 3 freigeben

Optionen: nein
ja

e ja: Das Wertepaar 3 erscheint:

Wertepaar 3
StellgréR3e in % [0...100]

Ansteuerung in % [0...100]
Optionen: 0...50...100

Wertepaar 4 freigeben

Optionen: nein
ja

e ja: Das Wertepaar 4 erscheint:

Wertepaar 4
StellgréRe in % [0...100]

Ansteuerung in % [0...100]
Optionen: 0...50...100
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3.3 Kommunikationsobjekte
3.3.1 Kurziibersicht Kommunikationsobjekte
KO* . Datenpunkttyp ) Flags
NI Funktion Name (OPT) Lange s
0 In Betrieb Allgemein DPT 1.002 1 Bit
1 Statuswerte anfordern Allgemein DPT 1.017 1 Bit X
2 Status man. Bedienung Allgemein DPT 1.003 1 Bit
3 Man. Bed. sperren/freigeben Allgemein DPT 1.003 1 Bit X
4 Stdrung riicksetzen Allgemein DPT 1.015 1 Bit X
5.9 Nicht belegt
10 StellgréRe, Schalten Ausgang A DPT 1.001 1 Bit X
StellgroRe, stetig (PWM) Ausgang A DPT 5.001 1 Byte X
11 Stdrung Ausgang A DPT 1.005 1 Bit
12 Nicht belegt
13 Stérung Stellgréfie Ausgang A DPT 1.005 1 Bit
14 Sperren Ausgang A DPT 1.003 1 Bit X
15 Zwangsfiihrung Ausgang A DPT 1.003 1 Bit X
16 Ventilspilung aktivieren Ausgang A DPT 1.003 1 Bit X
17 Status Ventilspiilung Ausgang A DPT 1.003 1 Bit
18 Status Ansteuerung Ausgang A DPT 5.001 1 Byte
Status Ansteuerung Ausgang A DPT 1.002 1 Bit
19 Statusbyte Ausgang A NON-DPT 1 Byte
Ausgang B, .
20...2 B: siehe A A
0...29 dieselben KO wie Ausgang A siehe Ausgang
Ausgang C, e
30...39 dieselben KO wie Ausgang A C: siehe Ausgang A
Ausgang D, o
40...49 dieselben KO wie Ausgang A D: siehe Ausgang A
Ausgang E, e
50...89 dieselben KO wie Ausgang A E: siehe Ausgang A
A F
60...69 usgang -, F: siehe Ausgang A

dieselben KO wie Ausgang A
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3.3.2 Kommunikationsobjekte Allgemein

Diese Kommunikationsobjekte stehen nur einmal pro Gerat zu Verfliigung und dienen
geratelbergreifenden Funktionen.

Nr. Funktion Objektname Datentyp Flags
0 In Betrieb Allgemein 1 Bit K,L, U
DPT 1.002

Das Kommunikationsobjekt ist freigegeben, wenn im Parameterfenster Allgemein, S. 24, der Parameter
Kommunikationsobjekt "In Betrieb" senden mit der Option ja parametriert ist.

Um die Anwesenheit des Gerates auf dem KNX regelmaRig zu Giberwachen, kann ein In-Betrieb-Telegramm zyklisch auf den
Bus gesendet werden.

Solange das Kommunikationsobjekt aktiviert ist, sendet es ein parametrierbares In-Betrieb-Telegramm.

1 Statuswerte anfordern Allgemein 1 Bit K,S,U
DPT 1.017

Das Kommunikationsobjekt ist freigegeben, wenn im Parameterfenster Allgemein, S. 24, der Parameter
Kommunikationsobjekt freigeben ,Statuswerte anfordern” 1 Bit mit der Option ja parametriert ist.
Wird ein Telegramm mit dem Wert x (x = 0/1/0 oder 1) auf diesem Kommunikationsobjekt empfangen, so werden alle
Statusobjekte auf den Bus gesendet, sofern diese mit der Option bei Anderung oder Anforderung parametriert wurden.
Fir die Option x = 1 ergibt sich folgende Funktion:
Telegrammwert: 1 = Alle Statusmeldungen, sofern mit der Option bei Anderung oder Anforderung parametriert,
werden gesendet.
0 = Keine Reaktion.

2 Status man. Bedienung Allgemein 1 Byte K,L,U
DPT 1.011

Dieses Kommunikationsobjekt ist freigegeben, wenn im Parameterfenster Manuelle Bedienung, S. 26, der Parameter
Kommunikationsobjekt freigeben ,Status man. Bedienung“ a Bit mit der Option ja parametriert ist.

Telegrammwert: 0 = Manuelle Bedienung nicht aktiv
1 = Manuelle Bedienung aktiv

Der Status der manuellen Bedienung wird je nach Parametrierung bei Anderung, bei Anforderung oder bei Anderung und
Anforderung gesendet.

3 Man. Bed. sperren/freigeben Allgemein 1 Bit K,L,S
DPT 1.003

Dieses Kommunikationsobjekt ist freigegeben, wenn im Parameterfenster Manuelle Bedienung, S. 26, der Parameter
Manuelle Bedienung mit der Option tGiber Kommunikationsobjekt sperren/freigeben parametriert ist.

Uber dieses Kommunikationsobjekt wird die manuelle Bedienung des Gerétes gesperrt bzw. freigegeben.

Uber den Wert 0 wird die Taste @ am Gerat gesperrt. Wenn sich das Gerat in der Betriebsart manuelle Bedienung befindet,
wird sofort auf KNX-Betrieb umgestellt.

Uber den Wert 1 wird die Taste @ am Gerat freigegeben.

Telegrammwert: 0 = Taste @ freigegeben
1 =Taste @ gesperrt
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Nr. Funktion Objektname Datentyp Flags
4 Stoérung riicksetzen Allgemein 1 Bit K,S,U
DPT 1.015

Uber dieses Kommunikationsobjekt werden alle aktiven Stérungsmeldungen zuriickgesetzt:
+ Kommunikationsobjekt Stérung

+ Bit Nr. 1 Kurzschluss im Statusbyte

+ Bit Nr. 2 Uberlastpriifung aktiv im Statusbyte.

Telegrammwert: 0 = keine Reaktion
1 = Alle Stérungsmeldungen werden zurlickgesetzt

5...9

Nicht belegt
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3.3.3

Kommunikationsobjekte Ausgang A

Nr. Funktion Objektname Datentyp Flags
10 StellgréRe, Schalten Ausgang A 1 Bit K, S
DPT 1.001

Das Kommunikationsobjekt ist freigegeben, wenn im Parameterfenster A: Allgemein, S. 28, der Parameter StellgroRe wird
empfangen als mit der Option 1 Bit parametriert ist.

Der VAS/S empfangt von einem Raumtemperaturregler EIN- bzw. AUS-Telegramme.

Telegrammwert 0=AUS
1=EIN

10 StellgrofRe, stetig (PWM) Ausgang A 1 Byte K, S
DPT 5.001

Das Kommunikationsobjekt ist freigegeben, wenn im Parameterfenster A: Allgemein, S. 28, der Parameter Stellgréf3e wird
empfangen als mit der Option 1 Byte parametriert ist.

Der Kommunikationsobjektwert [0...255] bestimmt das Ansteuerungsverhaltnis (Puls-Pause) des Stellantriebs. Bei
Kommunikationsobjektwert 0 schaltet der Ausgang AUS (Ventil wird geschlossen bei stromlos geschlossenem Stellantrieb),
bei Kommunikationsobjektwert 255 schaltet der Ausgang dauerhaft EIN (Ventil wird vollstédndig geéffnet bei stromlos
geschlossenem Stellantrieb).

Telegrammwert 0 = AUS (Stellantrieb geschlossen)
x = Zwischenwerte
255 = EIN (Stellantrieb gedffnet)

11 Stérung Ausgang A 1 Bit K,L,U
DPT 1.005

Liegt an einem Ausgang eine Stérung, z.B. durch Kurzschluss oder Uberlast an, dann blinkt die gelbe LED des betroffenen
Ausgangs schnell (5 Hz). Gleichzeitig sendet das Kommunikationsobjekt Stérung ein Telegramm mit dem Wert 1. Nach
Beheben der Stérung wird mit der Taste @ die Stérung an der betroffenen Ausgangsgruppe zuriickgesetzt und das
Kommunikationsobjekt hat den Wert 0. Liegt die Stérung danach immer noch an, blinkt die LED erneut und das
Kommunikationsobjekt hat den Wert 1.

Alternativ zur Taste @ kann Gber das Kommunikationsobjekt Stérung riicksetzen die Stérung mit einem Telegramm mit dem
Wert 1 zurlickgesetzt werden.

Telegrammwert: 0 = am Ausgang liegt keine Stérung an
1 = am Ausgang liegt eine Stérung an

12

Nicht belegt

13 Stérung StellgréRe Ausgang A 1 Bit K,L,U
DPT 1.005

Dieses Kommunikationsobjekt ist freigegeben, wenn im Parameterfenster A: Allgemein, S. 28, der Parameter Uberwachung
der StellgréRRe aktivieren mit der Option ja parametriert ist.

Dieses Kommunikationsobjekt zeigt eine mogliche Stérung vom Raumtemperaturregler (RTR) an. Die
Kommunikationsobjekte Stellgréf3e, Schalten bzw. StellgrofRe, stetig (PWM) kénnen zyklisch Gberwacht werden. Bleibt die
StellgroRe fiir eine parametrierbare Zeit vom sendenden RTR aus, wird ein Telegramm mit dem Wert 1 gesendet. Der
Kommunikationsobjektwert wird - je nach Parametrierung - bei einer Anderung und/oder Anforderung (iber das
Kommunikationsobjekt Statuswerte anfordern gesendet.

Telegrammwert 0 = keine Stoérung
1 = Stbérung
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Nr. Funktion Objektname Datentyp Flags
14 Sperren Ausgang A 1 Bit K, S
DPT 1.003

Dieses Kommunikationsobjekt ist freigegeben, wenn im Parameterfenster A: Funktionen, S. 33, der Parameter
Kommunikationsobjekt freigeben ,Sperren” 1 Bit mit der Option ja parametriert ist.

Uber dieses Kommunikationsobjekt wird der Ausgang gesperrt und die aktuelle StellgréRe wird gehalten. Das Sperren des
Ausgangs erfolgt gemaf den Prioritaten, S. 50. Wahrend der Sperrung werden weiterhin Telegramme empfangen. Nach
Aufheben der Sperre wird das zuletzt empfangene Telegramm ausgefuhrt.

Telegrammwert: 0 = Ausgang nicht gesperrt
1 = Ausgang gesperrt

15 Zwangsfiuhrung Ausgang A 1 Bit K, S
DPT 1.003

Dieses Kommunikationsobjekt ist freigegeben, wenn im Parameterfenster A: Funktionen, S. 33, der Parameter
Kommunikationsobjekt freigeben ,Zwangsfihrung“ 1 Bit mit der Option ja parametriert ist.

Dieses Kommunikationsobjekt setzt den Ausgang in einen definierten Zustand und sperrt ihn. Bei Empfang eines
Telegramms mit dem Wert 1 wird die Zwangsfiihrung aktiviert und der Ausgang steuert die parametrierte Ansteuerung in %
an. Wahrend der Zwangsfiihrung werden weiterhin Telegramme empfangen. Bei Empfang des Wertes 0 wird die
Zwangsflihrung beendet. Nach Beenden der Zwangsfiihrung wird das zuletzt empfangene Telegramm ausgefiihrt.

Telegrammwert: 0 = Zwangsflihrung beenden
1 = Zwangsfiihrung starten

16 Ventilspilung aktivieren Ausgang A 1 Bit K, S
DPT 1.003

Dieses Kommunikationsobjekt ist freigegeben, wenn im Parameterfenster A: Funktionen, S. 33, der Parameter Ventilspilung
freigeben mit der Option ja parametriert ist.

Uber dieses Kommunikationsobjekt wird die Ventilspiilung ausgeldst.

Telegrammwert: 0 = Ventilspilung beenden, Ventil wird geschlossen
1 = Ventilspllung starten, Ventil wird geoffnet

Nach Aufstarten des Gerates wird die Splilzykluszeit neu gestartet, sofern die automatische Ventilspilung aktiviert ist.

Die Spulzykluszeit wird am Ende der eigentlichen Splildauer neu gestartet. Hierbei ist die parametrierte Spulldauer mit
eingerechnet.

Wird eine gerade aktive Ventilspiilung durch eine manuelle Ventilspllung oder einen Stellwert, der den parametrierten
Spllwert erreicht, unterbrochen, wird die Spllzykluszeit neu gestartet.

War die aktive Splldauer dabei kleiner als die parametrierte Spildauer, wird dies nicht beriicksichtigt. In diesem Fall ist die
tatsachliche Spulzykluszeit um die fehlende Spildauer kurzer.

Hinweis

Eine aufgrund hoherer Prioritéten nicht ausgefiihrte Ventilsplilung wird nicht mehr ausgefiihrt.
Bei Telegrammwert 0 werden folgende Funktionen ausgefiihrt:

e Eine gerade laufende Ventilspiilung wird abgebrochen.

e Der Spllzyklus bei automatischer Ventilspiilung wird neu gestartet.
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Nr. Funktion Objektname Datentyp Flags
17 Status Ventilspilung Ausgang A 1 Bit K,L,U
DPT 1.003

Dieses Kommunikationsobjekt ist freigegeben, wenn im Parameterfenster A: Funktionen, S. 33, der Parameter Ventilspiilung
freigeben mit der Option ja parametriert ist und der Parameter Kommunikationsobjekt freigeben ,Status Ventilspilung” 1 Bit
mit der Option ja parametriert ist.

Dieses Kommunikationsobjekt zeigt den Status der Ventilspilung an.

Der Status wird versendet, wenn

e eine Anforderung uber das Kommunikationsobjekt Statuswerte anfordern empfangen wird und der Parameter auf bei
Anforderung oder bei Anforderung oder Anderung steht.

e der Kommunikationsobjektwert sich geéndert hat und der Parameter auf bei Anderung oder bei Anforderung oder
Anderung steht.
e eine Leseanfrage auf diesem Kommunikationsobjekt ausgefiihrt wird.

Telegrammwert: 0 = Ventilspllung inaktiv
1 = Ventilspulung aktiv

Hinweis

Sobald eine Ventilsplilung aktiviert ist, wird diese im Status angezeigt. Selbst wenn die Ventilspiilung, z.B.
durch eine Prioritat, unterbrochen wird, bleibt der Status aktiv.

18 Status Ansteuerung Ausgang A 1 Byte K, L, U
DPT 5.001
Dieses Kommunikationsobjekt ist freigegeben, wenn im Parameterfenster A: Funktionen, S. 33, der Parameter
Kommunikationsobjekt freigeben ,Status Ansteuerung“ mit der Option 1 Byte parametriert ist.

Uber dieses Kommunikationsobjekt wird der Status der Ansteuerung des Ausgangs gesendet. Dabei wird immer die
Endstellung Uibertragen, die der Ausgang annehmen soll.

Die LED des jeweiligen Ausgangs zeigt den gleichen Wert wie der Status an.
Der Status wird versendet, wenn

e eine Anforderung Uber das Kommunikationsobjekt Statuswerte anfordern empfangen wird und der Parameter auf bei
Anforderung oder bei Anforderung oder Anderung steht.

e der Kommunikationsobjektwert sich geéndert hat und der Parameter auf bei Anderung oder bei Anforderung oder
Anderung steht.

e eine Leseanfrage auf diesem Kommunikationsobjekt ausgefihrt wird.

Telegrammwert: 0...255 = Ansteuerung wird direkt als Zahlenwert angezeigt

bei 0 =LED O aus

bei>0 =LEDOan
Wird im Parameterfenster Allgemein unter Parameter StellgréRe wird empfangen als die Option 1 Bit ausgewahlt, so gilt fur
das Kommunikationsobjekt Status Ansteuerung 1 Byte folgendes:

Telegrammwert: 0 = Stellwert 0; LED O aus
255 = Stellwert 1; LED O an
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Nr. Funktion Objektname Datentyp Flags
18 Status Ansteuerung Ausgang A 1-Bit K,L,U
DPT 1.011

Dieses Kommunikationsobjekt ist freigegeben, wenn im Parameterfenster A: Funktionen, S. 33, der Parameter
Kommunikationsobjekt freigeben ,Status Ansteuerung“ mit der Option 1 Bit parametriert ist.

Uber dieses Kommunikationsobjekt wird der Status der Ansteuerung des Ausgangs gesendet.

Die LEDs des jeweiligen Ausgangs zeigen den gleichen Wert wie der Status an.

Der Status wird versendet, wenn

e eine Anforderung Giber das Kommunikationsobjekt Statuswerte anfordern empfangen wird und der Parameter auf bei
Anforderung oder bei Anforderung oder Anderung steht.

e der Kommunikationsobjektwert sich ge&ndert hat und der Parameter auf bei Anderung oder bei Anforderung oder
Anderung steht.

e eine Leseanfrage auf diesem Kommunikationsobjekt ausgefihrt wird.

Telegrammwert: 0 = Ansteuerung gleich Null; LED O aus
1 = Ansteuerung ungleich Null; LED O an

19 Statusbyte Ausgang A 1 Byte K,L,U
(NON DPT)

Uber das Statusbyte kénnen Statusinformationen fiir Diagnosezwecke von jedem Ausgang ausgelesen werden. Der aktuelle
Status bzw. Kommunikationsobjektwert wird bei einer Anforderung Giber das Kommunikationsobjekt Statuswerte anfordern
gesendet. Das Kommunikationsobjekt ist immer eingeblendet.

Der Wert des Statusbytes kann Uber die Schlisseltabelle, S. 52, entschlisselt werden.

Bit 0: Ansteuerung > 0
Telegramwert 0: Ansteuerung =0
Telegramwert 1: Ansteuerung > 0

Bit 1: Kurzschluss
Telegramwert O: kein Kurzschluss
Telegramwert 1: Kurzschluss

Bit 2: Uberlastpriifung }
Telegramwert O: keine Uberlast
Telegramwert 1: Uberlast

Bit 3: Spilung
Telegramwert 0: Spilung inaktiv
Telegramwert 1: Spllung aktiv

Bit 4: nicht belegt

Bit 5: Manuelle Bedienung
Telegramwert 0: manuelle Bedienung inaktiv
Telegramwert 1: manuelle Bedienung aktiv

Bit 6: Zwangsflhrung aktiv
Telegramwert 0: Zwangsfiihrung inaktiv
Telegramwert 1: Zwangsflihrung aktiv
Bit 7: Sperren aktiv
Telegramwert 0: Sperren inaktiv
Telegramwert 1: Sperren aktiv

20-29 Siehe Ausgang A
30-39
40-49
50-59
60-69
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4.1

Planung und Anwendung

In diesem Abschnitt finden Sie hilfreiche Hinweise zur Planung und Anwendung des Ventilantrieb-Aktors.
Anwendungsbeispiele und Praxistipps zum Thema Temperaturregelung, Stellantriebe, Kennlinienkorrektur
usw. finden Sie im Applikationshandbuch Heizung/Liftung/Klima unter www.abb.de/knx.

Verhalten im Storungsfall

Sicherung

Jeweils 3 Ausgange (z.B. A, B, C) sind gerateintern mit einer Sicherung abgesichert. Die Sicherung I6st
aus, sobald eine Stérung (Kurzschluss oder Uberlast) erkannt wurde. Alle Ausgénge einer Gruppe (z.B. A,
B, C) werden ausgeschaltet und senden lber das Kommunikationsobjekt Stérung ein Telegramm mit dem
Wert 1. Eine ggf. aktive PWM-Ansteuerung wird unterbrochen.

Hinweis

Das Verhalten bei Kurzschluss und Uberlast hat die héchste Prioritét und deaktiviert eine aktive
manuelle Bedienung sowie aktive Sicherheitsfunktionen (Zwangsfiihrung bzw. Sperren) eines
Ausgangs in der betroffenen Ausgangsgruppe.

Griinde fiir eine Stérung kénnen ein Kurzschluss oder eine Uberlast (zu viele Stellantriebe am
Ausgang) sein. In diesem Fall muss die Installation Uberprift und die Stérung beseitigt werden.

Prifung

Nach einer Abkiihlzeit (etwa 25 Sekunden) der Sicherung beginnt die Priifung der Ausgange. Dabei
werden die Ausgange nacheinander flr etwa 4 Sekunden eingeschaltet (LED am zu prifenden Ausgang
ist an) und auf Kurzschluss gepriift. Wahrend der Priifung blinkt die rote LED ® langsam (LB = 1 Hz). Die
Priifung wird auch bei Ausgangen einer Gruppe durchgefiihrt, die nicht parametriert sind bzw. bei denen
eine Zwangsfiihrung oder Funktion Sperren aktiv ist. Die Priifung fir die Ausgange einer Gruppe kann bis
zu 60 Sekunden dauern. Die Dauer ist abhéngig von der Temperatur und der Stromstarke im Falle eines
Kurzschlusses bzw. bei einer Uberlast.

Reaktion des Ausgangs nach positiver Kurzschlussprifung

Ist die Prifung fir alle drei Ausgange einer Gruppe beendet und liegt an mindestens einem Ausgang ein
Kurzschluss an, werden die Gbrigen Ausgange wieder freigeschaltet und arbeiten im Normalbetrieb weiter.

Der Ausgang, an dem ein Kurzschluss anliegt, wird ausgeschaltet bzw. gesperrt.
Das Bit Nr. 1 Kurzschluss im Statusbyte des/der betroffenen Ausgangs/Ausgange wird auf 1 gesetzt.

Die Kommunikationsobjekte Stérung der nicht betroffenen Ausgange senden ein Telegramm mit dem
Wert 0.
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Reaktion des Ausgangs nach negativer Kurzschlussprifung (kein Kurzschluss)

Konnte nach Ausldsen der Sicherung und Priifung der drei Ausgange einer Gruppe kein Kurzschluss
festgestellt werden, werden nach etwa 40 Sekunden die 3 Ausgénge einer Gruppe auf eine mogliche
Uberlast Gberpriift. Es beginnt ein Priifzyklus iiber 7 Tage. Wird innerhalb der 7 Tage die Sicherung 3-mal
ausgeldst, jedoch an keinem der Ausgénge ein Kurzschluss festgestellt, wird von einer Uberlast
ausgegangen. Dann werden alle 3 Ausgange einer Gruppe ausgeschaltet bzw. gesperrt. Die rote LED und
die Ausgangs-LEDs der betroffen Ausgangsgruppe blinken schnell (5 Hz). Das Bit Nr. 2 Uberlast im
Statusbyte des/der betroffenen Ausgangs/Ausgénge wird auf 1 gesetzt.

Fur alle Ausgange der Gruppe werden die Kommunikationsobjekte Stérung mit 1 beschrieben. In diesem
Fall muss der Grund fiir die Uberlast, z.B. zu viele Stellantriebe an den Ausgéngen, beseitigt werden.
Anschliefiend missen an der betroffenen Gruppe von Ausgéangen Uber die Taste @ oder tiber das
Geratekommunikationsobjekt Nr. 4 Storung riicksetzen die Ausgange zuriickgesetzt werden. Die rote
LED ® geht aus. Die Ausgénge arbeiten im Normalbetrieb und die LEDs zeigen den jeweiligen Status an.

Wird innerhalb des Priifzyklus von 7 Tagen keine erneute Stérung festgestellt, so wird der Priifzyklus
automatisch zuriickgesetzt. Die Kommunikationsobjekte Stérung und das Bit Nr. 2 Uberlast im Statusbyte
des/der betroffenen Ausgangs/Ausgange werden mit 0 beschrieben.

O |O |O @5

X Y z X-Z Bemerkung SB = Schnelles Blinken (5 Hz). LB = Langsames Blinken (1 Hz)

Uberlast erkannt. Alle Ausgénge der betroffen Gruppe sind gesperrt bzw.

SB SB SB An
ausgeschaltet.

Fir alle betroffenen Ausgange der Gruppe werden die Kommunikationsobjekte Stérung mit 1 beschrieben.
In diesem Fall muss der Grund fiir die Uberlast, z.B. zu viele Stellantriebe an den Ausgéngen, beseitigt
werden. AnschlieBend muss an der betroffenen Gruppe von Ausgéngen Uber die Taste @ oder Uber das
Geratekommunikationsobjekt Nr. 4 Stdrung riicksetzen der Ausgang zuriickgesetzt werden. Die rote

LED @7 geht aus. Die Ausgange arbeiten im Normal-Betrieb und die LEDs zeigen den jeweiligen Status
an.

Wird innerhalb des Priifzyklus von 7 Tagen keine erneute Stérung festgestellt, so wird der Priifzyklus
automatisch zurlckgesetzt.
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4.2

4.3

4.4

Busspannungswiederkehr (BSW)

Allgemein

e Bei BSW kann ein Stellwert vorgegeben werden. Es werden die entsprechenden
Kommunikationsobjektwerte gesetzt, siehe Tabelle S. 50.

e Zeitabhangige Funktionen sind aufRer Betrieb und missen neu gestartet werden, z.B. Ventilspilung.

e  Status-Kommunikationsobjekte werden gesendet, sofern die Option bei Anderung oder bei Anderung
oder Anforderung eingestellt wurde.

e Die Sendeverzégerung ist nur bei BSW aktiv!

e Die Zwangsfihrung wird wieder hergestellt und vorrangig ausgefiihrt. Alle anderen Prioritaten, z.B.
Sperren und Ventilspllung, werden zurlickgesetzt.

Steuerung von Stellantrieben
e Der Spllzyklus startet neu (falls aktiviert).

e Der bei BSW parametrierte Wert wird mit der Prioritét der Stellgrée eingestellt und bei Empfang einer
neuen StellgréfRe durch diese ersetzt.

ETS-Reset

Was ist ein ETS-Reset?

Allgemein wird ein ETS-Reset als Zuriicksetzen eines Geréates Uber die ETS bezeichnet. Der ETS-Reset
wird in der ETS unter dem Menipunkt Inbetriebnahme mit der Funktion Gerét zuriicksetzen ausgeldst.
Dabei wird das Applikationsprogramm angehalten und neu gestartet, d.h., alle vorher eingestellten
Zustande gehen verloren. Das Gerat wird in den Ursprungszustand zuriickgesetzt (StellgréRe 0 % und
Timer werden neu gestartet).

Download (DL)

Bei einem DL bleibt der Kommunikationsobjektwert der Stellgré3e unverandert. Wahrend des Downloads
verhalt sich der Ausgang wie bei Busspannungsausfall. Nach dem DL wird der Wert wie vor dem DL
wieder eingestellt. Timer bleiben stehen und werden neu gestartet, Statuswerte der Stellgrofen werden
aktualisiert und gesendet.

Hinweis

Nach einem DL mit Anderung der Parameter entspricht das Verhalten dem Zuriicksetzen des Geréts in
der ETS (Reset).

Wird nach dem Entladen der Applikation erneut ein Download durchgefiihrt (Full Download), so
entspricht das Verhalten dem bei ETS-Reset.

Nach dem Entladen der Applikation oder einem abgebrochenen Download, ist die manuelle Bedienung
nicht mehr in Funktion.
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4.5 Busspannungsausfall (BSA)
Bei BSA kann das Gerat nicht mehr gesteuert werden. Die Ausgange schalten aus und die Stellantriebe
nehmen ihre Stellung im stromlosen Zustand ein (geschlossen bzw. offen). Wahrend des BSA ist keine
manuelle Bedienung mdéglich.
4.6 Verhalten bei Busspannungswiederkehr, Download und Reset
Verhalten bei bei Download (DL) bei Reset
Busspannungswiederkehr
(BSW)
Ansteuerung Ausgang Parametrierbare Vorzugslage Ansteuerung mit dem Aus
bei BSW wird eingestellt Kommunikationsobjektwert
vor DL
Uberwachung der Uberwachungszeit wird neu Uberwachungszeit wird neu Uberwachungszeit wird neu
StellgroRe gestartet. gestartet. gestartet.
Kommunikationsobjektwert Kommunikationsobjektwert
unverandert wird zurlickgesetzt.
Zwangsfuhrung Aktiv, sofern Zwangsfiihrung Inaktiv, Inaktiv,
auch vor BSA aktiv war. Kommunikationsobjektwert Kommunikationsobjektwert
wird zurlickgesetzt wird zurlickgesetzt
Sperren Inaktiv, Inaktiv, Inaktiv,
Kommunikationsobjektwert Kommunikationsobjektwert Kommunikationsobjektwert
wird zuriickgesetzt wird zuriickgesetzt wird zuriickgesetzt
Ventilspilung Ventilspilung ist inaktiv. Ventilspulung ist inaktiv. Ventilspilung ist inaktiv.
Kommunikationsobjektwert Kommunikationsobjektwert Kommunikationsobjektwert
Status Ventilspilung = 0. Status Ventilspllung = 0. Status Ventilspllung = 0.
Splulzykluszeit startet erneut Spllzykluszeit startet erneut | Spllzykluszeit startet erneut
(sofern automatische (Sofern automatische (Sofern automatische
Ventilspiilung aktiviert ist). Ventilspilung aktiviert ist). Ventilspilung aktiviert ist).
Manuelle Bedienung Parametrierbar Parametrierbar Parametrierbar
4.7 Prioritaten

Die Prioritaten der Telegrammverarbeitung sind wie folgt festgelegt:

Sperren
Zwangsfiihrung

Ventilspllung

© N o o bk~ D=

Manuelle Bedienung

Uberlast/Kurzschluss

Busspannungsausfall/-wiederkehr

StellgrofRe bei Reglerausfall
StellgréRen (1 Bit/Byte)

Hinweis

Dabei entspricht 1 der hochsten Prioritat.
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A Anhang

Al Lieferumfang
Der Ventilantrieb-Aktor wird mit folgenden Teilen geliefert. Bitte Uberprufen Sie den Lieferumfang gemaf
folgender Liste.
e 1 Stlick VAA/S x.230.2.1, Ventilantrieb-Aktor, xfach, 230 V, REG
e 1 Stuck Montage- und Betriebsanleitung
e 1 Stuck Busanschlussklemme (rot/schwarz)

e 1 Stlick Schildertrager
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Anhang

A.3 Bestellangaben
Geratetyp Produktname Erzeugnis-Nr. bbn 40 16779 Preis- Gew. 1 St. Verp.-einh.
EAN gruppe | [kg] [St.]

VAA/S 6.230.2.1 Ventilantrieb-Aktor 6fach, 230 V, 2CDG 110 116 R0011 82986 1 P2 0,16 1
REG

VAA/S 12.230.2.1 Ventilantrieb-Aktor 12fach, 230 V, 2CDG 110 117 R0011 82987 8 P2 0,28 1
REG

A.4 Zubehor
Geratetyp Produktname Erzeugnis-Nr. bbn 40 16779 Preis- Gew. 1 St. Verp.-einh.
EAN gruppe | [kg] [St.]

TSA/K 230.1 Thermoelektrischer Stellantrieb 230 | 2CDG 110 007 R0011 65299 5 20 0,1 1
V, stromlos geschlossen

TSA/K 24.1 Thermoelektrischer Stellantrieb 24 | 2CDG 110 008 R0011 65300 8 20 0,1 1
V, stromlos geschlossen

VA/Z 10.1 Ventiladapter (M30 x 1,5) flr 2CDG 110 009 R0011 65319 0 20 0,01 1
Dumser, Chronatherm, Vescal,
KaMo

VA/Z 50.1 Ventiladapter (M30 x 1,5) fur 2CDG 110 010 R0O0O11 65320 6 20 0,01 1
Honeywell, Reich, Cazzaniga,
Landis & Gyr. MNG

VA/Z 78.1 Ventiladapter (Flansch) fir Danfoss | 2CDG 110 011 R0011 65321 3 20 0,01 1

VA/Z 80.1 Ventiladapter (M30 x 1,5) fur 2CDG 110 012 R0011 65322 0 20 0,01 1
Heimeier, Herb, Onda, Schldsser
(ab 93), Oventrop
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Kontakt

ABB STOTZ-KONTAKT GmbH Hinweis: N
Eppelheimer StraRe 82 '_I_'echnische Anderungen der Produkte sowie

. Anderungen im Inhalt dieses Dokuments behalten
69123 Heidelberg, Germany wir uns jederzeit ohne Vorankiindigung vor.
Telefon: +49 (0)6221 701 607 (Marketing) Bei Bestellungen sind die jeweils vereinbarten

+49 (0)6221 701 434 (KNX Helpline) Beschaffenheiten malRgebend. Die ABB AG liber-
Telefax: +49 (0)6221 701 724 nimmt keinerlei Verantwortung flr eventuelle Fehler

E-Mail: knx.marketing@de.abb.com oder Unvollstandigkeiten in diesem Dokument.

knx.helpline@de.abb.com Wir behalten uns alle Rechte an diesem Dokument

und den darin enthaltenen Gegenstéanden und

Druckschrift Nummer 2CDC 508 101 D0101 (09.11)

Weitere Informationen und Ansprechpartner: Abbildungen vor. Vervielfaltigung, Bekanntgabe an

www.abb.com/knx Dritte oder Verwertung seines Inhaltes — auch von
Teilen — ist ohne vorherige schriftliche Zustimmung
durch die ABB AG verboten.

Copyright© 2011 ABB
Alle Rechte vorbehalten

Power and productivity “ I! I!
for a better world™ " I. .'
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