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2 Uberblick

2.1 Ubersicht Gerite

Die Beschreibung gilt fiir folgende Temperaturregler in (Bestellnummer jeweils fett gedruckt):
e SCN-RT1UP.01 Raumtemperaturregler UP
o Regler typ: 2 Punkt, PI-Regelung, PWM; Unterputz Montage
e SCN-RT1APE.01 Raumtemperaturregler AP mit Einstellrad
o Regler typ: 2 Punkt, PI-Regelung, PWM; Aufputz Montage; mit Einstellrad
e SCN-RT1UPE.01 Raumtemperaturregler UP mit Einstellrad
o Regler typ: 2 Punkt, PI-Regelung, PWM; Unterputz Montage; mit Einstellrad
e SCN-TS1UP.01 Raumtemperatursensor 1-fach
o Sensor zur Erfassung der Raumtemperatur, ohne Reglerfunktion

2.2 Verwendung & Anwendungsmoglichkeiten des Reglers

Der Temperaturregler hat seine Anwendungsbereiche in der Regelung von Hausinstallationen, sowie
im Objektbereich.

Mit dem Regler kénnen verschiedene Regelungen realisiert werden. Der Anwendungsbereich reicht
hier Gber die Regelung eines Raums mit Heizung und/oder Klimaanlage bis zum Einsatz in Heiz- oder
Kihlsystemen.

Das Anwendungsprogramm des Raumtemperaturreglers erméglicht es, das Gerat zum ,Heizen”,
,Kihlen” oder ,Heizen und Kiihlen” einzusetzen. Je nachdem welche Funktion im Einstellbereich
,Regler allgemein® ausgewahlt wird, zeigt die ETS unterschiedliche Parameter und
Kommunikationsobjekte an. In allen Reglerfunktionen kann fiir ,Heizen” und/oder ,Kiihlen” jeweils
eine ,,2-Punktregelung”, eine ,PWM-Regelung” oder eine ,stetige PI-Regelung” realisiert werden.
Zusatzlich |asst sich eine Zusatzstufe flir Heizen ansteuern. Um in gréBeren Rdumen eine bessere
Temperaturaufnahme zu ermaoglichen, kann ein Temperaturwert von einem weiteren Messsensor
Gber den Bus empfangen werden. Der empfangene Messwert wird dann entsprechend einer
eingestellten Gewichtung mit in die Raumtemperaturregelung einbezogen. Der
Raumtemperaturregler arbeitet mit Sollwerten, welche als Bezugspunkte fiir die Regelung dienen. Es
konnen verschiedene Sollwerte, fiir verschiedene Betriebsarten, parametriert werden. Zusatzlich
kénnen diese Sollwerte tiber Kommunikationsobjekte noch eine Sollwertverschiebung erfahren.

Der SCN-TS1UP.01 ist ein reiner Temperatursensor, welcher liber keine Regler Funktion verfiigt.
Dieser dient zum Erfassen der Temperatur an weiteren Orten und kann als externer Sensor sowohl
fir den 1-fachen als auch den 6-fachen Temperaturregler genutzt werden.
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2.3 Anschluss Schema

Temp.-Regler

KNX

- l KNX EIB Bus

Abbildung 1: Anschlussbeispiel

2.4 Aufbau & Bedienung

Den Temperaturregler gibt es in drei verschieden Ausfiihrungen, als Unterputz-Einbaugerat, zur
Aufputz Montage und zur Montage in Schaltschranken, bzw. auf Hutprofilschienen. Die Gerate
verfligen jeweils liber eine Busanschlussklemme und einen Programmiertaste, sowie eine
Programmier-LED.

Abbildung 2: SCN-RT1UP.01 Abbildung 3: SCN-RT1APE.01 Abbildung 4: SCN-RT1UPE.O1

MDT technologies GmbH ¢ 51766 Engelskirchen < Papiermuhle 1
Tel.: +49-2263-880 « Fax: +49-2263-4588 + knx@mdt.de * www.mdt.de



MDT

Technisches Handbuch — Temperaturregler SCN-RT1xPx.01 TECHNOLOGIES

2.5 Funktion

Je nach Ausflihrung verfligt der Temperaturregler Giber 1 oder 6 Kanale. Pro Kanal kann eine
Temperatur erfasst werden und auch eine StellgréRe ausgegeben werden.

Der Regler verflgt Gber 5 verschieden Einstellbereiche, welche wie folgt untergliedert sind:

e allgemeine Einstellungen
Hier werden allgemeine Einstellungen parametriert.

o Temperaturmessung
Unter diesem Einstellbereich kdnnen Einstellungen fir die Temperaturmessungen, wie
Min/Max-Werte und Sensorkonfigurationen, parametriert werden.
Alle Sensoren verfligen lber einen Werksabgleich.

e Alarme/Meldungen
Hier kénnen Alarme/Meldungen bei Gber- oder unterschreiten bestimmter Temperaturen
ein- bzw. ausgeschaltet werden.

e Regler allgemein
In diesem Einstellbereich wird dem Regler die gewlinschte Funktion(Heizen und/oder Kihlen,
Regler aus) zugewiesen und die Grundeinstellungen(Temperaturwerte etc.) getroffen.

o Regelparameter
Dieser Einstellbereich erscheint, sobald dem Regler im vorigen Einstellbereich eine
gewlinschte Funktion zugewiesen wurde. Ist eine Regelungsart eingestellt, so kann das
Verhalten der StellgroRe hier parametriert werden. Die Einstellmoglichkeiten hdangen hier
von dem verwendeten Regler ab.
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allgemeine Einstellungen

Gerateanlaufzeit

Anlaufzeit nach Zuschalten der Busspannung

Temperaturmessung

Messwert senden

e kann ein-/ausgeschaltet werden
e Sendebedingung bei Istwertdanderung
von 0,1 bis 2K parametrierbar

Zyklisches senden

e kann ein/ausgeschaltet werden
e Sendeabstdande parametrierbar

Min/Max Werte

e Sendung kann ein/ausgeschaltet werden
e konnen Gber Kommunikationsobjekt
manuell zurlickgesetzt werden

Sensorkonfiguration

e zusatzliche Anschlussmoglichkeit eines
externen Sensors

e Gewichtung interner/externer Sensor
parametrierbar

e Abgleichwert fir internen Sensor
parametrierbar

Alarme/Meldungen

Alarme e ein/ ausschaltbar
e Frost-/Hitzealarm
Meldungen e ein/ ausschaltbar

e Meldebindung Min/Max Temperatur
parametrierbar

Regler allgemein

Regelungsart

e Heizen
e Kihlen
e Heizen & Kihlen

Prioritat Rangfolge der Betriebsarten parametrierbar
Basis-Komfortwert Bezugspunkt der Temperaturregelung
Sollwerte Bezugspunkte flr einzelne Betriebsarten und

Regelungsarten parametrierbar

Sollwertverschiebung

e maximale Verschiebung parametrierbar

e Gliltigkeitsbereich der
Sollwertverschiebung parametrierbar

e speicherbar

Sperrobjekte

fir Heizen & Kiihlen separat verwendbar

FUhrung

e ein-/ ausschaltbar
e Min/Max Werte parametrierbar
e Auswirkung auf Sollwert parametrierbar
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Regelparameter StellgroRenregelung e 2 Punkt Regelung
o Hysterese parametrierbar
e stetige PI-Regelung
o Wert max. StellgréRe
o Einstellung verwendetes System
o freie Parametrierung moglich
e PWM(schaltende PI-Regelung)
o Wert max. StellgréRe
o Einstellung verwendetes System
o freie Parametrierung moglich
o PWM-Zyklus parametrierbar
e Zusatzstufe verwendbar

Umschaltung Heizen/Kuhlen e automatisch
e (ber Objekt
Regelungswirksinn e normal

e invertiert

Tabelle 1: Funktionsiibersicht Temperatur-Regler

2.6 Einstellung in der ETS-Software
Auswabhl in der Produktdatenbank

Hersteller: MDT Technologies

Produktfamilie: Raumtemperaturregler

Produkttyp: Beliebig

Medientyp: Twisted Pair (TP)

Produktname: vom verwendeten Typ abhangig, z.B.: SCN-RT1UP.01 Raumtemperaturregler/-sensor
Bestellnummer: vom verwendeten Typ abhangig, z.B.: SCN-RT1UP.01

2.8 Inbetriebnahme

Nach der Verdrahtung des Gerates erfolgt die Vergabe der physikalischen Adresse und die

Parametrierung der einzelnen Kanale:

Schnittstelle an den Bus anschlieRen, z.B. MDT USB Interface

Busspannung zuschalten

Programmiertaste am Gerat driicken(rote Programmier-LED leuchtet)

Laden der physikalischen Adresse aus der ETS-Software Uber die Schnittstelle(rote LED

erlischt, sobald der Vorgang erfolgreich abgeschlossen ist)

(5) Laden der Applikation mit gewiinschter Parametrierung

(6) Wenn das Gerat betriebsbereit ist, kann die gewiinscht Funktion gepriift werden(ist auch mit
Hilfe der ETS-Software moglich)

MDT technologies GmbH ¢ 51766 Engelskirchen < Papiermuhle 1
Tel.: +49-2263-880 « Fax: +49-2263-4588 + knx@mdt.de « www.mdt.de




MDT

Technisches Handbuch — Temperaturregler SCN-RT1xPx.01 TECHNOLOGIES

3 Kommunikationsobjekte

3.1. Aligemein

Die Kommunikationsobjekte werden je nach verwendeter Parametrierung ein oder ausgeblendet. Es
kénnen nur Kommunikationsobjekte in Gruppenadressen eingebunden werden, welche in der
Parametrierung aktiviert wurden.

Die Nummerierung der Kommunikationsobjekte geschieht automatisch und wird vorgegeben.

Die GroRRe der Kommunikationsobjekte hdangt von der Anwendung ab und sind voreingestellt. Es
kénnen nur Kommunikationsobjekte gleicher GréRe in den Gruppenadressen miteinander verknipft
werden. Kommunikationsobjekte, welche Informationen Gber aktuelle Temperaturen enthalten sind
2 Byte-Objekte. Die GroRe des Kommunikationsobjektes des Stellwertes ist von dem verwendeten
Regler abhangig. Der 2 Punkt-Regler, sowie der PWM-Regler arbeiten mit einem 1 Bit Objekt,
wohingegen der PI-Regler mit einem 1 Byte-Objekt arbeitet. Die Alarme, Meldungen, sowie die
Kommunikationsobjekte zur Umschaltung zwischen den Betriebsraten sind 1 Bit-Objekte und kénnen
somit (iber normale Schaltfunktionen, z.B. eines Binareingangs, angesteuert werden. Die
Betriebsartenumschaltung kann auch lber ein 1 Byte-Objekt erfolgen. Dazu gibt es 2 Statusobjekte,
welche den aktuellen Zustand des Reglers anzeigen. Zum einen das 1 Byte HVAC-Objekt und zum
anderen das 2 Byte RHCC-Objekt.

Das nachfolgende Bild zeigt ein Beispiel fiir angezeigte Kommunikationsobjekte:

(=[O sl
Mummer MName Funktion Beschreibung Gruppenadressen  Lange K L S U A Datentyp Prioritét
o Temperaturmesswert Messwert senden 2Byte K L U 2 byte float value DPT_Va... Miedrig
o1 mazx. Meldungswert Gberschritten  Meldung senden 1 bit K L U 1 bit Niedrig
2 min. Meldungswert unterschritten  Meldung senden 1 bit KoL U - 1bit Niedrig
[ExE Frostalarm Alarm senden 1 bit K L U 1 bit Niedrig
[ Hitzealarm Alarm senden 1 bit K L - U 1 bit Niedrig
s Komfort Sollwert Sollwert vorgeben 2Byte K L S U 2 byte float value DPT_Va... Miedrig
o347 Manuelle Sollwertverschiebung Absenkung / Anhebung 2Byte K - 5 - 2 byte float value DPT_Va... Miedrig
s Stellwert Heizen Stellgrasse senden 1Byte K L - U - &bitunsigned value DPT... Niedrig
Dz]ll Betriebsart Komfort Betriebsart schalten 1 bit K L S 1 bit DPT_Switch Niedrig
DI-’]IE Betriebsart Macht Betriebsart schalten 1 bit K L S 1 bit DPT_Switch Niedrig
DI-’]IB Betriebsart Frost/Hitzeschutz Betriebsart schalten 1 bit KL § - 1 bit DPT_Switch Niedrig
[ i Mazxiraler Temperaturwert Speicher auslesen 2Byte K L 5 U 2 byte float value DPT_Va... Miedrig
HA22 Minimaler Temperaturwert Speicher auslesen 2Byte K L 5 U 2 byte float value DPT_Va... Miedrig
23 MinMax\Werte Reset Speicher riicksetzen 1 bit K 5 U 1 bit Niedrig
024 Ricksetzen der Sollwerte Parameterwerte aufrufen 1 bit K - 5 - 1 bit Niedrig
D29 Aktueller Sollwert Sollwert senden 2Byte K L U 2 byte float value DPT_Va... Miedrig

Abbildung 5: Beispiel Kommunikationsobjekte
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3.2 Standard-Einstellungen der Kommunikationsobjekte

Die folgende Tabelle zeigt die Standardeinstellungen fir die Kommunikationsobjekte:

Standardeinstellungen
Nr. Name Funktion GréfRe Prioritdt
0 Temperaturmesswert | Messwert senden 2 Byte Niedrig
max. Meldungswert Meldung senden 1 Bit Niedrig
Uberschritten
2 min. Meldungswert Meldung senden 1 Bit Niedrig X | X
unterschritten
Frostalarm Alarm senden 1 Bit Niedrig
Hitzealarm Alarm senden 1 Bit Niedrig
Externer Messwert empfangen 2 Byte Niedrig
Temperatursensor
Komfort Sollwert Sollwert vorgeben 2 Byte Niedrig X
Manuelle Absenkung/Anhebung 2 Byte Niedrig
Sollwertverschiebung
Stellwert Heizen StellgroRe senden 1 Bit Niedrig
Stellwert Heizen StellgroRe senden 1 Byte Niedrig
Stellwert StellgroRe senden 1 Bit Niedrig
Heizen/Kuhlen
8 Stellwert StellgroRe senden 1 Byte Niedrig X | X
Heizen/Kuhlen
9 Stellwert Heizen StellgroRe senden 1 Bit Niedrig X | X
Zusatzstufe
10 Stellwert Kihlen StellgroRe senden 1 Bit Niedrig X | X
10 Stellwert Kihlen StellgroRe senden 1 Byte Niedrig X | X
11 Betriebsart Komfort Betriebsart schalten 1 Bit Niedrig X | X
12 Betriebsart Nacht Betriebsart schalten 1 Bit Niedrig X | X
13 Betriebsart Betriebsart schalten 1 Bit Niedrig X | X
Frost/Hitzeschutz
14 Sperrobjekt Heizen Heizen sperren 1 Bit Niedrig X
15 Sperrobjekt Kihlen Kihlen sperren 1 Bit Niedrig X
17 Anforderung Heizen Anforderung senden 1 Bit Niedrig X
18 Anforderung Kihlen Anforderung senden 1 Bit Niedrig X
19 Umschalten O=Heizen 1 Bit Niedrig X
Heizen/Kihlen 1=Kiihlen
20 FlihrungsgroRe Sollwertverschiebung 2 Byte Niedrig
21 Maximaler Speicher auslesen 2 Byte Niedrig
Temperaturwert

10
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22 Minimaler Speicher auslesen 2 Byte Niedrig X[ X|X]|X
Temperaturwert
23 Min/Max Werte Reset | Speicher rliicksetzen 1 Bit Niedrig X X| X
24 Ricksetzen der Parameterwerte aufrufen 1 Bit Niedrig
Sollwerte
25 DPT_HVAC Status* Reglerstatus senden 1 Byte Niedrig X | X X
28 Fehler Ext. Sensor Fehlermeldung 1 Bit Niedrig X | X X
29 Aktueller Sollwert Sollwert senden 2 Byte Niedrig X | X X
30 DPT_RHCC* Reglerstatus senden 2 Byte Niedrig X | X X
31 Betriebsartvorwahl* Betriebsart wahlen 1 Byte Niedrig X X | X

Tabelle 2: Standardeinstellungen Kommunikationsobjekte

Aus der oben stehenden Tabelle kénnen die voreingestellten Standardeinstellungen entnommen
werden. Die Prioritat der einzelnen Kommunikationsobjekte, sowie die Flags konnen nach Bedarf
vom Benutzer angepasst werden. Die Flags weisen den Kommunikationsobjekten ihre jeweilige
Aufgabe in der Programmierung zu, dabei steht K fiir Kommunikation, L fiir Lesen, S fiir Schreiben, U
fur Ubertragen und A fiir Aktualisieren.

* ab Version 1.2
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4 Referenz ETS-Parameter

4.1 Allgemein

Im folgenden Bild sind die Parametrierungsmoglichkeiten im Einstellbereich allgemeine Einstellungen
zu sehen:

Allgemneine Einstellung Allgemeine Einstellung
Temperaturmessung
Alarme / Meldungen
Regler Allgemein
Regelparameter

Gerateanlaufzeit 0z j

Abbildung 6: Aligemeine Einstellungen

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Gerateanlaufzeit 0-60s Zeit, die vergeht zwischen
[0] Busspannungswiederkehr und
Anlauf des Gerates

Tabelle 3: Parameter allgemein

Bevor Sie beginnen, legen Sie in der Karte , Aligemein” die Anlaufverzégerung des Gerates fest. Die
Anlaufverzogerung ist die Zeitverzogerung zwischen Busspannungswiederkehr und dem
funktionellen Start des Gerates. Stellen Sie eine Zeit ein, ab der die aktuellen Werte von anderen
KNX-Geraten gelesen werden kdnnen.

Der SCN-TS1UP.01 ist ein reiner Temperatursensor, welcher Gber keine Regler Funktionalitat verfiigt.
Wird dieser Geratetyp ausgewihlt, so kdnnen lediglich die im nachfolgenden beschrienen
Einstellungen zur Temperaturmessung(4.2 Temperaturmessung), sowie die Einstellungen zu den
Alarmen und den Meldungen(4.3 Alarme/Meldungen) vorgenommen werden. Alle weiteren
Parameter gelten lediglich fiir die anderen Geratespezifikationen.
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4.2 Temperaturmessung

Im folgenden Bild sind die Parametrierungsmoglichkeiten im Einstellbereich allgemeine Einstellungen

zu sehen:

allgemeine Einstellung
Temperaturmessung

#1111 SCN-RTLxPx.c Raumtemnperaturregler/-sensor

Alarme / Meldungen
Rieqler Allgemein
Reqelparameter

Sensar intern/extern

Temperaturmessung
Messwert senden bei Anderung von [0,2 k. v]
Mezzwmert zyklizch senden [3 riiir vl
Min/Max Werte senden [senden vl
Abgleichimert fr inkernen Sensor Mwert = 0,1 K] i =

[EEI % intern / 50 % extern vl

Abbildung 7: Temperaturmessung

Die Tabelle zeigt die moglichen Parametrierungsmoglichkeiten fir diesen Einstellbereich

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Messwert senden bei Anderung nicht senden Sendebedingung fur den Messwert
1:0,1K - 2,0K

Messwert zyklisch senden

nicht senden
1 min — 60 min

Zyklisches Senden des Messwertes

Min/Max Werte senden

nicht senden
senden

Sendebedingung fir Min/Max-Werte

Abgleichwert fiir internen
Sensor (Wert*0,1 K)

-50 - 50
[o]

Temperaturanpassung fir internen
Sensor

Sensor intern/extern

100% intern
90% intern/ 10% extern
80 % intern/ 20% extern

100% extern

Einstellung der Gewichtung zwischen
internen und externem Sensor

Tabelle 4: Parameter Temperaturmessung
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Durch die Einstellung ,,Messwert senden bei Anderung” kann eingestellt werden bei welcher
Anderung der Sensor seinen aktuellen Temperaturwert sendet. Ist diese Funktion deaktiviert, d.h.,
auf ,nicht senden” eingestellt, so sendet der Sensor, egal wie groR die Anderung ist, keinen Wert.
Durch die Einstellung ,Messwert zyklisch senden” kann eingestellt werden in welchen Abstanden der
Sensor seinen aktuellen Temperaturwert sendet. Die zyklische Sendefunktion kann unabhangig von
der Einstellung ,,Messwert senden bei Anderung” aktiviert oder deaktiviert werden. Es werden auch
Messwerte gesendet, falls der Sensor keine Anderung erfasst hat.

Sind beide Werte deaktiviert, also auf ,nicht senden” eingestellt, so sendet der Sensor nicht seinen
aktuellen Wert.

Zusatzlich kann fir den internen Sensor ein Korrekturwert unter der Einstellung ,,Abgleichwert flr
internen Sensor” parametriert werden. Dieser Korrekturwert dient der Anhebung/Absenkung des
tatsachlich gemessenen Wertes. Der Einstellbereich reicht von -50 bis 50 * 0,1K, d.h. der gemessene
Wert kann um -5 Kelvin abgesenkt werden und bis maximal 5 Kelvin angehoben werden. Wird zum
Beispiel ein Wert von 10 eingestellt, so wird der gemessene Temperaturwert um 1 Kelvin angehoben.
Diese Einstellung macht Sinn, wenn der Sensor an einem unglinstigen Ort eingebaut wurde, wie z.B.
liber einem Heizkorper oder im Zugluftbereich. Der Temperatursensor sendet, bei Aktivierung dieser
Funktion, den korrigierten Temperaturwerte. Zusatzlich verfiigen die Sensoren {iber einen
werksseitigen Temperaturabgleich auf 0,1K, welcher vor der Auslieferung vorgenommen wird.

Das zugehorige Kommunikationsobjekt ist in der Tabelle dargestellt:

Nummer | Name Grofle Verwendung

0 Temperaturmesswert 2 Byte sendet aktuell gemessene Temperatur

Tabelle 5: Kommunikationsobjekte Temperaturmessung

Die Funktion ,Min/Max Werte senden” kann durch die Einstellung ,nicht senden” deaktiviert werden
und durch die Einstellung ,senden” aktiviert werden. Ist diese Funktion deaktiviert so werden von
dem Temperatursensor auch keine Minimal- und Maximal-Werte gespeichert. Durch Aktivierung
dieser Funktion speichert der Sensor einmal erreichte Min/Max Werte. Sobald ein neuer Minimal-
oder Maximal-Wert registriert wurde sendet der Sensor diesen (ber das zugehorige
Kommunikationsobjekt. Uber das Kommunikationsobjekt ,Min/Max Werte Reset” werden die
gespeicherten Werte zuriickgesetzt. Die Resetfunktion ist ein 1 Bit Objekt und kann, z.B. liber ein
Schaltobjekt eines Binareingangs zurtickgesetzt werden.

Die dazugehdrigen Kommunikationsobjekte sind in der Tabelle dargestellt:

Nummer | Name GroBRe | Verwendung

21 Maximaler 2 Byte sendet und speichert maximal gemessenen
Temperaturwert Temperaturwert

22 Minimaler 2 Byte sendet und speichert minimal gemessenen
Temperaturwert Temperaturwert

23 Min/Max Werte Reset 1 Bit setzt Min/Max Werte zurlick

Tabelle 6: Kommunikationsobjekte Min/Max Werte
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Uber die Gewichtung ,Sensor intern/extern” kann ein externer Sensor aktiviert oder deaktiviert
werden. Ist die Gewichtung auf 100% intern eingestellt, so ist kein externer Sensor aktiviert und es
erscheinen auch keine Kommunikationsobjekte flir den externen Sensor. Bei jeder anderen
Gewichtung wird ein externer Sensor aktiviert und auch die dazugehérigen Kommunikationsobjekte
eingeblendet. Das Kommunikationsobjekt ,,Externer Temperatursensor” sendet die aktuell
gemessene Temperatur des Sensors. Das Kommunikationsobjekt , Fehler Ext. Sensor” dient der
Rickmeldung falls der externe Sensor defekt ist. Sendet der externe Sensor 30 Minuten keinen Wert,
dann wird dieses Kommunikationsobjekt aktiv.

Die dazugehdrigen Kommunikationsobjekte sind in der Tabelle dargestellt:

Nummer | Name GroBe | Verwendung
5 Externer 2 Byte sendet gemessene Temperatur des externen
Temperatursensor Sensors
28 Fehler Ext. Sensor 1 Bit sendet Fehler, wenn der Sensor eine bestimmte
Zeit keinen Wert sendet

Tabelle 7: Kommunikationsobjekte Externer Sensor
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4.3 Alarme/Meldungen

Im folgenden Bild sind die Parametrierungsmoglichkeiten im Einstellbereich allgemeine Einstellungen

zu sehen:

Allgemeine Einstellung
Temperaturmeszung

Alarme / Meldungen
Regler Allgemein
Reqslparameter

5111 SCN-RTLxPracc Raumtemnperaturregler/-sensor

Alarme / Meldungen

Alarme

Frostalarm wenn Temperatur <
Hitzealarm wenn Temperatur »
teldungen

teldung wenn Temperatur »

teldung wenn Temperatur <

| akiiv -
& 3
R -
| akiiv -
EE -|
(13 -

Abbildung 8: Alarme/Meldungen

Die Tabelle zeigt die moglichen Parametrierungsmoglichkeiten fiir diesen Einstellbereich

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Alarme = nicht aktiv Aktivierung der Alarmfunktion
= aktiv]
Frostalarm wenn Temperatur < 3°C-10°C Einstellbereich des Frostalarms
[7°C] Einstellung moglich wenn Alarm aktiviert
Hitzealarm wenn Temperatur > 25°C-40°C Einstellbereich des Hitzealarms
[35°C] Einstellung moglich wenn Alarm aktiviert
Meldungen = nicht aktiv Aktivierung der Meldefunktion
= aktiv
Meldung wenn Temperatur > 18°C-40°C Einstellbereich des oberen Meldewertes
[26°C] Einstellung moglich wenn Meldefunktion
aktiviert
Meldung wenn Temperatur < 1°C-25°C Einstellbereich des unteren Meldewertes
[13°C] Einstellung moglich wenn Meldefunktion
aktiviert

Tabelle 8: Parameter Alarme/Meldungen
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Ist die Alarmfunktion aktiviert, so kénnen zwei Alarmklassifikationen parametriert werden. Zum
einen den Alarm fiir den unteren Ansprechwert, den ,,Frostalarm® und zum anderen den fiir den
oberen Ansprechwert, den , Hitzealarm®. Die beiden Alarme besitzen jeweils ein separates
Kommunikationsobjekt, welche auch individuell verknlpft werden kénnen. Bei den
Kommunikationsobjekten handelt es sich jeweils um 1 Bit Objekte.

Die dazugehdrigen Kommunikationsobjekte sind in der Tabelle dargestellt:

Nummer | Name GroRle Verwendung
3 Frostalarm 1 Bit Frostalarm senden
4 Hitzealarm 1 Bit Hitzealarm senden

Tabelle 9: Kommunikationsobjekte Parameter Alarm

Die Meldefunktion verhalt sich dhnlich wie die Alarmfunktion, allerdings ist sie in ihrer Prioritat
gegeniber der Alarmfunktion herabgestuft.

Ist die Meldefunktion aktiviert, so kénnen zwei Meldefunktionen parametriert werden. Zum einen
die Meldefunktion fiir den unteren Ansprechwert, den ,,minimalen Meldungswert“, und zum
anderen den oberen Ansprechwert, den ,maximalen Meldungswert“. Die Meldefunktion verfligt
Gber einen deutlich gréReren Einstellbereich als die Alarmfunktion und es sind auch
Uberschneidungen moglich, sodass ein flieBendes Umschalten zwischen der Meldung fiir den
Minimalwert und dem Maximalwert zu realisieren ist. Die beiden Meldefunktionen besitzen jeweils
ein separates Kommunikationsobjekt, welche auch individuell verkniipft werden kénnen. Bei den
Kommunikationsobjekten handelt es sich um 1 Bit Objekte.

Die dazugehdrigen Kommunikationsobjekte sind in der Tabelle dargestellt:

Nummer | Name GroRe Verwendung

1 max. Meldungswert 1 Bit Erreichen der oberen Meldungsgrenze senden
Uberschritten

2 min. Meldungswert 1 Bit Erreichen der unteren Meldungsgrenze senden
unterschritten

Tabelle 10: Kommunikationsobjekte Parameter Meldungen
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4.4 Regler allgemein

4.4.1 Reglerart

Im folgenden Bild sind die Parametrierungsmoglichkeiten fur die Reglerart im Einstellbereich Regler
allgemein zu sehen:

5121 SCMN-RT1xPro Raumternperaturregler/-sensor

Allgeneing Einstellung Hegler Allgemein

[

Temperaturmeszung

Heizen
Kuhlen
Heizen und Fuhlen

Alarme / Meldungen
Regler &llgemein Reglerart ‘HEE"ET aus -

Abbildung 9: Einstellung Reglerart

Die Tabelle zeigt die moglichen Parametrierungsmoglichkeiten fir die Reglerart:

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Reglerart = Regler aus Einstellung der Regelungsart
= Heizen von der eingestellten Regelungsart hangen
= Kihlen die weiteren
= Heizen und Kihlen Parametrierungsmoglichkeiten ab

Tabelle 11: Einstellung Reglerart

Wird bei Reglerart die Einstellung ,,Regler aus” eingestellt, so wird der Regler deaktiviert und es gibt
keine weiteren Parametrierungsmoglichkeiten fiir den Regler. Sobald dem Regler eine bestimmte
Funktion, je nach Anwendung Heizen, Kiihlen oder Heizen & Kiihlen, zugewiesen wurde, kdnnen
weitere Einstellungen getroffen werden und auch der nachste Einstellbereich

,Regelparameter” erscheint auf der linken Seite.

Aufgabe der Regelung ist es die Isttemperatur moglichst immer an den vorgegeben Sollwert
anzugleichen. Um dies zu realisieren, stehen dem Anwender eine Reihe von Einstellmoglichkeiten zur
Verfligung, so kann der Regler die StellgroRe tber 3 verschiedene Regelungsarten(PI-Regelung,
2Punkt Regelung, PWM Regelung) beeinflussen. Zuséatzlich kann dem Regler noch eine Zusatzstufe
zugewiesen werden.

AuBerdem verflgt der Regler tiber 4 verschiedene Betriebsarten (Frost/Hitzeschutz, Nacht, Komfort,
Standby) zur differenzierten Steuerung verschiedener Anforderungsbereiche.

Weitere Funktionen des Reglers sind die manuelle Sollwertverschiebung, die dynamische
Sollwertverschiebung, unter Berlicksichtigung der gemessenen AuRentemperatur, sowie die
Betriebsartenanwahl nach Reset und Einbinden von Sperrobjekten.
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4.4.2 Betriebsarten & Sollwerte

Im folgenden Bild sind die Parametrierungsmoglichkeiten fiir die Betriebsarten zu sehen:

#1111 SCN-RT1xPxax Raumtemperaturregler/-sensor

Allgerneine Einztellung

Regler Allgemein

Temperaturmessung

Alarme / Meldungen
Reglerart

Reqler Allgemein
R eqelparameter

Prioritat

Baziz-Fomfortwert [in °C)
Abzenkung Standby [in K]
Abzenkung Macht [in k]
Sallwert Frogtechutz (in *C]

maw. Sollwertverschiebung [in k)

Sollwertverschiebung gilt flir

Sallwertverzchiebung lozchen nach
Betriebsartermwechszel

Betriebsart nach Feset

|Heizen D
| Frost/Komfort/acht/Standby v
l210°C -
(20K x |7
|30K ~|
7T v
(30K -
| Kamfor ~|
| Nein -
[Komfort -

Abbildung 10: Einstellungen Betriebsarten & Sollwerte

Die folgende Tabelle zeigt die einzelnen Betriebsarten und deren Einstellbereiche:

Betriebsart Wertebereich Sollwert Kommentar
[Defaultwert]
Komfort 18,0°C - 25,0°C Der Basis-Komfortwert ist der Bezugspunkt
[21,0°C] der Regelung.
Nacht Absenkung in K Absenkung der Temperatur bei Anwahl der
0K-10,0K Betriebsart Nacht wird relativ zum Basis-
[3,0K] Komfortwert gemessen
Standby Absenkung in K wird aktiviert wenn keine andere Betriebsart
0K-10,0K aktiv ist
[2,0 K] Absenkung der Temperatur bei Anwahl der
Betriebsart Standby wird relativ zum Basis-
Komfortwert gemessen
Frostschutz 3°C-12°C Sollwert der Betriebsart Frostschutz wird als
[7°C] Absolut wert parametriert
Hitzeschutz 24°C—-40°C Sollwert der Betriebsart Hitzeschutz wird als
[35°C] Absolut wert parametriert

Tabelle 12: Betriebsarten & Sollwerte
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4.4.2.1 Betriebsart Komfort

Die Betriebsart Komfort ist die Bezugsbetriebsart des Reglers. Hiernach richten sich die Absenkwerte
in den Betriebsarten Nacht und Standby. Die Betriebsart Komfort sollte aktiviert werden, wenn der
Raum genutzt wird. Als Sollwert wird der Basis-Komfortwert parametriert. Ist die Reglerart auf
Heizen & Kiihlen eingestellt so gilt der Basis-Komfortwert fiir den Heizvorgang(ndheres dazu 4.4.7
Totzone).

Das 1 Bit Kommunikationsobjekt fiir diese Betriebsart ist in nachfolgender Tabelle dargestellt:

Nummer | Name GroRle Verwendung

11 Betriebsart Komfort 1 Bit Aktivierung der Betriebsart Komfort

Tabelle 13: Kommunikationsobjekt Betriebsart Komfort

4.4.2.2 Betriebsart Nacht

Die Betriebsart Nacht soll eine deutliche Temperatursenkung bewirken, z.B. Nachts oder am
Wochenende. Der Wert der Absenkung ist frei parametrierbar und bezieht sich auf den Basis-
Komfortwert. Wenn also eine Absenkung von 5K parametriert wurde und ein Basis-Komfortwert von
21°C eingestellt wurde, so ist der Sollwert fiir die Betriebsart Nacht 16°C.

Das 1 Bit Kommunikationsobjekt fiir diese Betriebsart ist in nachfolgender Tabelle dargestellt:

Nummer | Name Grofle Verwendung

12 Betriebsart Nacht 1 Bit Aktivierung der Betriebsart Nacht

Tabelle 14: Kommunikationsobjekt Betriebsart Nacht

4.4.2.3 Betriebsart Standby

Die Betriebsart Standby wird verwendet, wenn niemand den Raum benutzt. Sie soll eine geringe
Absenkung der Temperatur bewirken. Die Absenkung sollte hier deutlich geringer eingestellt sein, als
die Absenkung bei der Betriebsart Nacht um ein schnelleres Wiederaufheizen des Raums zu
ermoglichen.

Der Wert der Absenkung ist frei parametrierbar und bezieht sich auf den Basis-Komfortwert. Wenn
also eine Absenkung von 2K parametriert wurde und ein Basis-Komfortwert von 21°C eingestellt
wurde, so ist der Sollwert fiir die Betriebsart Standby 19°C.

Die Betriebsart Standby wird dann aktiviert, sobald alle anderen Betriebsarten deaktiviert sind. Somit
verfligt diese Betriebsart auch tber kein Kommunikationsobjekt.

4.4.2.4 Betriebsart Frost-/Hitzeschutz

Die Betriebsart Frostschutz wird aktiviert, sobald dem Regler die Funktion Heizen zugewiesen wurde,
die Betriebsart Hitzeschutz wird aktiviert, sobald dem Regler die Funktion Kiihlen zugewiesen wurde.
Wird dem Regler die Funktion Heizen & Kiihlen zugewiesen, so wird eine kombinierte Betriebsart mit
dem Namen Frost-/Hitzeschutz aktiviert.

Die Betriebsart Frost-/Hitzeschutz bewirkt ein automatisches Einschalten von Heizung bzw. Kihlung
bei unter- bzw. liberschreiten der parametrierten Temperatur. Die Temperatur wird hier als Absolut
Wert parametriert. Darf z.B. wahrend einer ldngeren Abwesenheit die Temperatur nicht unter einen
bestimmten Wert sinken, so sollte die Betriebsart Frostschutz aktiviert werden.

Das 1 Bit Kommunikationsobjekt fiir diese Betriebsart ist in nachfolgender Tabelle dargestellt:

Nummer | Name GroBle | Verwendung

13 Betriebsart Frostschutz 1 Bit Aktivierung der Betriebsart Frostschutz

13 Betriebsart Hitzeschutz 1 Bit Aktivierung der Betriebsart Hitzeschutz

13 Betriebsart Frost-/Hitzeschutz 1 Bit Aktivierung der Betriebsart Frost-/Hitzeschutz

Tabelle 15: Kommunikationsobjekt Betriebsart Frost/Hitzeschutz
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4.4.2.5 Prioritdt der Betriebsarten

Das folgende Bild zeigt die Einstellmoglichkeiten der Prioritat der Betriebsarten:

511,11 SCN-RT1xPxao Raumtemperaturregler/-sensor

Allgemeing Einstellung Regler Allgemein
Temperaturmessung

Alarme / Meldungen

Regler &llgemein Reglerart Heizen

Regelparameter

Pricritat Frost/K.armfort/M acht/S tandby
Frozt/Kamfark/M acht/Standby
B asiz-F.omfarbwert [in “C] Frost/M acht/F.omfortsStandby

Abbildung 11: Einstellungen Prioritadt Betriebsarten

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten fiir diesen Parameter dargestellt:

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Prioritat = Frost/Komfort/Nacht/Standby Einstellung der Prioritdten der
= Frost/Nacht/Komfort/Standby Betriebsarten

Tabelle 16: Einstellbereich Parameter Prioritat

Durch die Prioritatseinstellung der Betriebsarten kann eingestellt werden, welche Betriebsart
vorrangig eingeschaltet wird, wenn mehrere Betriebsarten angewahlt wurden. Ist bei der Prioritat
Frost/Komfort/Nacht/Standby z.B. Komfort und Nacht gleichzeitig eingeschaltet, so bleibt der Regler
solange im Komfortbetrieb bis dieser ausgeschaltet wird. AnschlieRend wechselt der Regler
automatisch in den Nachtbetrieb.

4.4.2.6 Betriebsartenumschaltung

Es gibt 2 Moglichkeiten der Betriebsartenumschaltung: Zum einen kann die Betriebsart tiber die
dazugehorigen 1 Bit Kommunikationsobjekte angesteuert werden und zum anderen Uber ein 1 Byte
Objekt(ab Version 1.2).

Die Anwahl der Betriebsarten Gber ihr dazugehoriges 1 Bit Kommunikationsobjekt geschieht iber
eine direkte Ansteuerung ihres individuellen Kommunikationsobjektes. Unter Beriicksichtigung der
eingestellten Prioritdt(=> siehe 4.4.2.5) wird die Giber ihr Kommunikationsobjekt angesteuerte
Betriebsart ein- oder ausgeschaltet. Um den Regler von einer Betriebsart hoherer Prioritdt in eine mit
niedriger Prioritat zu schalten muss die vorherige Betriebsrat erst mit einer logischen 0 deaktiviert
werden. Sind alle Betriebsarten ausgeschaltet, so schaltet sich der Regler in den Standby-Betrieb.
Beispiel(eingestellte Prioritit: Frost/Komfort/Nacht/Standby):

Betriebsart eingestellte Betriebsart
Komfort | Nacht | Frost-/Hitzeschutz

1 0 0 Komfort

0 1 0 Nacht

0 0 1 Frost/Hitzeschutz

0 0 0 Standby

1 0 1 Frost/Hitzeschutz

1 1 0 Komfort

Tabelle 17: Beispiel Betriebsartenumschaltung 1 Bit
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Die Betriebsartenumschaltung tGber 1 Byte geschieht liber ein einziges Objekt, mit der GréRe 1 Byte,
dem DPT HVAC Mode 20.102 laut KNX-Spezifikation. Zusatzlich sind 2 Objekte zur Visualisierung
vorhanden, zum einen das 1 Byte Objekt ,DPT_HVAC Status” und zum anderen das 2 Byte Objekt
,DPT_RHCC Status”. Zur Betriebsartenanwahl wird ein Hex-Wert an das Objekt
,Betriebsartvorwahl” gesendet. Das Objekt wertet den empfangen Hex-Wert aus und schaltet so die
zugehorige Betriebsart ein und die davor aktive Betriebsart aus. Werden alle Betriebsarten
ausgeschaltet(Hex-Wert=0), so geht auch hier der Regler automatisch in den Standby Betrieb.

Die eingestellten Hex-Wert fiir die einzelnen Betriebsarten kdnnen aus nachfolgender Tabelle
entnommen werden:

Betriebsartvorwahl (HVAC Mode) Hex-Wert
Komfort 0x01
Standby 0x02
Nacht 0x03
Frost/Hitzeschutz 0x04

Tabelle 18: Hex-Werte Betriebsarten (ab Version 1.2)

Das nachfolgende Beispiel soll verdeutlichen, wie der Regler empfangene Hex-Werte verarbeitet und
damit Betriebsarten ein- oder ausschaltet. Die Tabelle baut von oben nach unten aufeinander auf.
Beispiel(eingestellte Prioritit: Frost/Komfort/Nacht/Standby):

empfangener Hex- Verarbeitung eingestellte
Wert Betriebsart
0x01 Komfort=1 Komfort
0x03 Komfort=0 Nacht
Nacht=1
0x02 Nacht=0 Standby
Standby=1
0x04 Frost/Hitzeschutz=1
Standby=0 Frost/Hitzeschutz

Tabelle 19: Beispiel Betriebsartenumschaltung 1 Byte (ab Version 1.2)

Das DPT HVAC Status Kommunikationsobjekt, DPT_HVAC Status (ohne Nummer) laut KNX-
Spezifikation, sendet zur jeweils aktuell eingestellten Betriebsart den dazugehdérigen Hex-Wert.
Treffen mehrere Aussagen zu, so werden die Hex-Wert addiert und das Statussymbol gibt dann den
addierten Hex-Wert aus. Die Hex-Werte kdnne anschlieBend von einer Visualisierung ausgelesen
werden.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die zu den einzelnen Meldungen zugehdrigen Hex-Werte:

Bit | DPT HVAC Status Hex-Wert
0 Komfort 1=Komfort 0x01

1 Standby 1=Standby 0x02

2 Nacht 1=Nacht 0x04

3 Frost/Hitzeschutz | 1=Frost/Hitzeschutz 0x08

4

5 Heizen/Kiihlen 0=Kahlen/1=Heizen 0x20

6

7 Frostalarm 1=Frostalarm 0x80

Tabelle 20: Hex-Werte DPT HVAC Status (ab Version 1.2)
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Wird zum Beispiel im Komfortbetrieb geheizt, so gibt das Kommunikationsobjekt den Wert 20(flr
Heizen) + 1(fiir den Komfortbetrieb)=21 aus.

Das DPT RHCC Status Kommunikationsobjekt ist ein zusatzliches 2 Byte Statusobjekt. Es enthalt
zusatzliche Statusmeldungen. Auch hier werden wieder genau wie beim HVAC Objekt die Hex-Werte
bei mehreren Meldungen addiert und der addierte Wert ausgegeben.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die zu den einzelnen Meldungen zugehorigen Hex-Werte:

Bit | DPT RHCC Status Hex-Wert
0 Fehler Messsensor | 1=Fehler 0x01

8 Heizen/Klhlen 0=Kuhlen/1=Heizen 0x100
13 | Frostalarm 1=Frostalarm 0x2000
14 | Hitzealarm 1=Hitzealarm 0x4000

Tabelle 21: Hex-Werte DPT RHCC Status (ab Version 1.2)

Der Regler reagiert immer auf den zuletzt gesendeten Wert. Wurde z.B. zuletzt eine Betriebsart tiber
einen 1 Bit Befehl angewahlt, so reagiert der Regler auf die Umschaltung tber 1 Bit. Wurde zuletzt
ein Hex-Wert Uber das 1 Byte-Objekt gesendet, so reagiert der Regler auf die Umschaltung lber 1
Byte.

Die Kommunikationsobjekte fir die Betriebsartenumschaltung sind in nachfolgender Tabelle
dargestellt. Die ersten 3 Objekte sind fir die 1 Bit Umschaltung, die letzten 3 Objekte fiir die 1 Byte
Umschaltung:

Nummer | Name GroRe Verwendung

11 Betriebsart Komfort 1 Bit Aktivierung der Betriebsart Komfort

12 Betriebsart Nacht 1 Bit Aktivierung der Betriebsart Nacht

13 Betriebsart Frost-/Hitzeschutz 1 Bit Aktivierung der Betriebsart Frost-/Hitzeschutz
25 DPT_HVAC Status* 1 Byte Visualisierung angewahlter Betriebsart

30 DPT_RHCC Status* 2 Byte Visualisierung Messung/ Reglerstatus

31 Betriebsartvorwahl* 1 Byte Anwabhl der Betriebsarten

Tabelle 22: Kommunikationsobjekte zur Betriebsartenumschaltung

* ab Version 1.2
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4.4.2.7 Betriebsart nach Reset

Das folgende Bild zeigt die Einstellmdglichkeiten fiir die Betriebsartanwahl nach einem Reset:

Betriehsart nach Resst

Komfort mit parametriertem Sollwert -

Abbildung 12: Einstellungen Betriebsart nach Reset

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmoglichkeiten flr diesen Parameter dargestellt:

ETS-Text

Wertebereich
[Defaultwert]

Kommentar

Betriebsart nach Reset

=  Komfort mit parametrisiertem

Sollwert

= Standby mit parametrisiertem

Sollwert

= 3lten Zustand und Sollwert halten

Einstellung welche Betriebsart nach
einer Busspannungswiederkehr aktiviert
werden soll

Tabelle 23: Einstellbereich Parameter Betriebsart nach Reset

Mit dieser Einstellung kann eingestellt werden, ob sich der Regler nach einer
Busspannungswiederkehr automatisch in den Komfort-Betrieb schaltet oder ob dieser bis zur
nachsten Betriebsartanwahl im Standby-Betrieb bleibt. In beiden Fallen wird der parametrisierte
Sollwert geladen. Mit der Einstellung ,,alten Zustand und Sollwert halten” stellt der Regler nach
einem Reset die Betriebsart und sowie den Sollwert wieder her, welche er vor dem Reset eingestellt
war. Zu beachten ist jedoch das der Regler bei der Erstinbetriebnahme keine Werte im Speicher

haben kann.
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4.4.3 Sollwertverschiebung

Das folgende Bild zeigt die Einstellmoglichkeiten fiir die Sollwertverschiebung:

ma. Sollwertverschiebung [in k)

Sollwertverzchiebung qilt fuir

Sollwertverzchiebung logchen nach
Betriebzarteriwechzel

Sollwertanderungen zenden

30K

[ K.omfart

Ja

Ja

L

[Nein

Abbildung 13: Einstellungen Sollwertverschiebung

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmoglichkeiten flir diesen Parameter dargestellt:

ETS-Text

Wertebereich
[Defaultwert]

Kommentar

max. Sollwertverschiebung

OK — 10,0K
[3,0K]

gibt die max. Sollwertverschiebung an

Sollwertverschiebung gilt fir

Komfort
Komfort/Nacht/Standby

Gultigkeitsbereich der
Sollwertverschiebung

Sollwertverschiebung I6schen

Nein

Einstellung, ob die

nach Betriebsartenwechsel Ja Sollwertverschiebung nach
Betriebsartenwechsel ihre Giltigkeit
behalt
Sollwertanderung senden Nein Einstellung, ob eine erfolgte
Ja Sollwertverschiebung gesendet werden

soll

Tabelle 24: Einstellbereich Parameter Sollwertverschiebung

Durch die Sollwertverschiebung kann der Sollwert manuell verschoben werden, also ohne ein neues
Parametrieren (iber die ETS-Software. Dabei gibt es 2 Vorgehensweisen. Zum einen kann man dem
Regler einen neuen absoluten Sollwert vorgeben, dies geschieht (iber das Kommunikationsobjekt
,Komfort Sollwert“ und zum anderen kann man den voreingestellten Sollwert manuell anheben oder
absenken tber das Kommunikationsobjekt ,,manuelle Sollwertverschiebung”.

Beim Einlesen eines neuen absoluten Komfort Sollwertes wird dem Regler ein neuer Basis
Komfortwert eingelesen. Dieser neue Komfortwert bewirkt auch automatisch eine Anpassung der
abhangigen Sollwerte in den anderen Betriebsarten. Mit dieser Funktion ist es zum Beispiel moglich,
dem Regler die aktuelle Raumtemperatur als neuen Basiswert einzulesen. Die Einstellungen ,, max.
Sollwertverschiebung”, ,Sollwertverschiebung gilt fir” und ,Sollwertverschiebung I6schen nach
Betriebsartenwechsel” gelten hier nicht, da dem Regler ein komplett neuer Basiswert zugewiesen
wird. Die Vorgabe eines neuen Basis Komfortwertes wird durch Ansprechen des
Kommunikationsobjektes ,Komfort Sollwert” erreicht.
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Die zweite Moglichkeit der manuellen Sollwertverschiebung ist die Verschiebung des Sollwertes in
Abhéangigkeit des aktuell eingestellten Sollwertes. Fiir diesen Parameter wird das
Kommunikationsobjekt ,manuelle Sollwertverschiebung” verwendet, Gber welches dem Regler ein
positiver Kelvin-Wert zur Anhebung oder ein negativer Kelvin-Wert zur Absenkung gesendet wird.
Wird bei der Geratespezifikation ,,mit Stellrad” die ,,Sollwertverstellung Stellrad” aktiviert, so fallt das
Kommunikationsobjekt fiir die manuelle Sollwertverschiebung weg. Die manuelle
Sollwertverschiebung wird dann Gber das Stellrad vorgenommen(siehe 4.1.1).

Uber die Einstellung ,,max. Sollwertverschiebung” kann die maximale manuelle Verschiebung des
Sollwertes eingestellt werden. Ist der Regler zum Beispiel auf einen Basis-Komfortwert von 21°C und
eine max. Sollwertverschiebung von 3K eingestellt, so kann der Basis Komfortwert nur in den
Grenzen von 18°C bis 24°C manuell verschoben werden.

Uber die Einstellung , Sollwertverschiebung gilt fiir kann eingestellt werden, ob die Verschiebung
nur fir den Komfortbereich gilt oder ob die Einstellung auch fiir die Betriebsarten Nacht und Standby
Ubernommen werden sollen. Die Betriebsarten Frost-/Hitzeschutz sind in jedem Fall von der
Sollwertverschiebung unabhangig.

Durch die Einstellung , Sollwertverschiebung I6schen nach Betriebsartenwechsel” kann eingestellt
werden, ob der neue Sollwert nach einem Betriebsartenwechsel beibehalten werden soll oder ob der
Regler nach einem Betriebsartenwechsel wieder zu dem in der ETS-Software parametrierten Wert
zurickkehren soll.

Das Kommunikationsobjekt ,,aktueller Sollwert” dient der Abfrage des aktuell eingestellten
Sollwertes(jeweils fur die angewahlte Betriebsart).

Die nachfolgende Tabelle zeigt die fiir diesen Parameter relevanten Kommunikationsobjekte:

|ll

Nummer | Name GroRe Verwendung

6 Komfort Sollwert 2 Byte Vorgabe eines neuen absoluten Sollwertes

7 manuelle Sollwertverschiebung | 2 Byte Verschiebung des Sollwertes relativ zum
voreingestellten Komfort-Sollwert

29 aktueller Sollwert 2 Byte gibt den aktuell eingestellten Sollwert aus

Tabelle 25: Kommunikationsobjekte Sollwertverschiebung
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4.4.4 Sperrobjekte

Das folgende Bild zeigt die Einstellmoglichkeiten fiir die Sperrobjekte:
Sperabjekt Heizen [ ak b - ]
Spermobjekt Kuhlen [ richt akbiv - ]

Abbildung 14: Einstellungen Sperrobjekte

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmoglichkeiten fiir diesen Parameter dargestellt:

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Sperrobjekt Heizen = nicht aktiv aktiviert das Sperrobjekt fir den
= aktiv Heizvorgang
Sperrobjekt Kiihlen = nicht aktiv aktiviert das Sperrobjekt fir den
= aktiv Kihlvorgang

Tabelle 26: Einstellbereich Parameter Sperrobjekte

Durch die Aktivierung der Sperrobjekte stehen dem Anwender, je nach Einstellung der Reglerart, ein
oder zwei Sperrobjekte zum Sperren der StellgrofSe zur Verfligung. Diese Sperrobjekte dienen dazu
die Aktoren(Heizvorrichtung oder Kiihlvorrichtung) an einem ungewiinschten Anlaufen zu hindern.
Soll die Heizung zum Beispiel in bestimmten Situationen nicht anlaufen, z.B. bei ge6ffnetem Fenster,
so kann das Sperrobjekt zum Sperren der StellgroRe verwendet werden. Eine weitere Anwendung
des Sperrobjektes ist zum Beispiel das manuelle Sperren, z.B. tiber eine Taster, im Falle eines
Reinigungsvorgangs. Das Sperrobjekt sperrt die StellgréRe, sobald dem zugehdrigen 1Bit
Kommunikationsobjekt eine 1 gesendet wird.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Kommunikationsobjekte fir die Sperrobjekte:

Nummer | Name Grolle | Verwendung
14 Sperrobjekt Heizen 1 Bit sperren der StellgréRe Heizen
15 Sperrobjekt Kiihlen 1 Bit sperren der StellgroRe Heizen

Tabelle 27: Kommunikationsobjekte Sperrobjekte
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4.4.5 Objekt fiir Anforderung Heiz-/Kiihlvorgang

Das folgende Bild zeigt die Einstellmoglichkeiten fiir die Anforderung Heizen & Kiihlen:

Objekt fur &nforderung Heizen anzeigen [ Mein

Objekt fur Anforderung Kuklen anzeigen [-.la

Abbildung 15: Einstellungen manuelle Einschaltung

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmdglichkeiten fiir diesen Parameter dargestellt:

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Objekt fur Anforderung Heizen = Nein aktiviert das Kommunikationsobjekt fiir
anzeigen = Ja die manuelle Einschaltung
Objekt fir Anforderung Kiihlen = Nein aktiviert das Kommunikationsobjekt fiir

anzeigen = Ja die manuelle Einschaltung

Tabelle 28: Einstellbereich Parameter manuelle Einschaltung

Durch die Einstellung ,Objekt fir Anforderung Heizen/Kiihlen anzeigen” kénnen Objekte
eingeblendet werden, welche einen beginnenden Heiz- oder Kiihlvorgang anzeigen. Es handelt sich
bei diesen Objekten, also um Statusobjekte, welche anzeigen, dass die Heizung oder Kiihlung sich
anschaltet.

Die Objekte kénnen zur Visualisierung eines beginnenden, bzw. endenden, Heiz- oder Kiihlvorganges
eingesetzt werden. So kdnnte z.B. Giber eine rote LED ein andauernder Heizprozess angezeigt werden
und Uber eine blaue LED ein andauernder Kiihlprozess.

Eine weitere Moglichkeit der Anwendung ist die zentrale Einschaltung eines Heiz- oder
Kiihlvorganges. So kann z.B. (iber eine zusatzliches Logikgatter realisiert werden, dass sich alle
Heizungen eines Gebaudes/Bereiches einschalten, sobald ein Regler die Anforderung Heizen ausgibt.
Das 1 Bit Kommunikationsobjekt gibt solange eine 1 aus, wie der jeweilige Prozess andauert. Solange
der Heizprozess also aktiv ist gibt das Kommunikationsobjekt ,,Anforderung Heizen“ ein 1-Signal aus.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Kommunikationsobjekte fir die Anforderung Heizen & Kihlen:

Nummer | Name Grofle | Verwendung
17 Anforderung Heizen 1 Bit manuelles Einschalten der StellgrofRe Heizen
18 Anforderung Kiihlen 1 Bit manuelles Einschalten der StellgroRRe Kiihlen

Tabelle 29: Kommunikationsobjekte manuelle Einschaltung
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4.4.6 Fithrung

Das folgende Bild zeigt die Einstellmoglichkeiten fiir die Flihrung:

Fuibiring aktiv h
Fuhrungsgroie kinimum [in "C) 28 =
Fuhrungsgroie b aximum [in *C) a3 =
Sallwertanderung bei max. Fuhrungsarobe [in *C) 10 =

Abbildung 16: Einstellungen Fiihrung

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmoglichkeiten flir diesen Parameter dargestellt:

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Fihrung 0:nicht aktiv aktiviert/deaktiviert die Fihrung
1:aktiv
[0]
FihrungsgroRe Minimum (in °C) -100°C —-100°C unterer Ansprechwert der Fiihrung
[28 °C]
FlhrungsgrofRe Maximum (in °C) -100°C —100°C oberer Ansprechwert der Flihrung
[38 °C]
Sollwertdanderung bei max. -100°C-100°C Sollwertverschiebung bei Erreichen der
FUhrungsgrofRRe (in °C) [10 °C] max. FlihrungsgroRe

Tabelle 30: Einstellbereich Parameter Fiihrung

Durch den Parameter Fihrung ist es moglich den Sollwert in Abhangigkeit einer beliebigen
FlihrungsgrolRe, welche liber einen externen Sensor erfasst wird, linear nachzufihren. Bei
entsprechender Parametrierung kann eine kontinuierliche Anhebung oder Absenkung des Sollwertes
erreicht werden.

Zur Festlegung in welchem Male sich die Fiihrung auf den Sollwert auswirkt sind drei Einstellungen
vorzunehmen: FihrungsgrofRe Minimum(wmin), FiihrungsgréRe Maximum(wmax), sowie die
Sollwertanderung bei maximaler FiihrungsgroRe (2 X).

Die Einstellungen fur das Flihrungsgroen-Maximum(Wmax) und -Minimum(wmin) beschreiben dabei
den Temperaturbereich, in welchem die FihrungsgrofRe beginnt und aufhért Einwirkung auf den
Sollwert zu nehmen. Die Sollwertinderung bei maximaler FiihrungsgroRe(4\ Xmax) beschreibt das
Verhaltnis wie stark ein Ansteigen der Filhrungstemperatur Auswirkung auf den Sollwert hat. Die
tatsachliche Sollwertanderung ergibt sich dann aus folgender Beziehung:

AX = A Xmax ¥ [(W - Wmin)/(Wmax = Whin )]
Soll die Fihrung zu einer Sollwertanhebung fiihren so ist fiir die ,Sollwertédnderung bei maximaler
FlihrungsgroRe” ein positiver Wert einzustellen. Ist hingegen eine Sollwertabsenkung erwiinscht so
muss die ,Sollwertdnderung bei maximaler FlihrungsgroRe” negativ gewahlt werden.
Die Sollwertanderung 2 X wird dann auf den Basis Komfortwert addiert.
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Ein Wert ober- oder unterhalb der FlihrungsgroRe hat keine Auswirkung auf die Sollwertanderung.
Sobald der Wert innerhalb der FiihrungsgroRRe(also zwischen Wmax & Wmin ) liegt wird der Sollwert
abgesenkt oder angehoben.

Die nachfolgenden Grafiken sollen den Einfluss der FlihrungsgroRe auf den Sollwert verdeutlichen:
(Xsoll=neuer Sollwert; Xbasis=Basis Sollwert)

Xsoll

AXo

. . w . : :
Xsoll Wmin w Wmax [> Kbasis Wmin W Wmax DW

Abbildung 17: Beispiel Fiihrung Absenkung Abbildung 18: Beispiel Fiihrung Anhebung

Mit dem Kommunikationsobjekt der FilhrungsgréRe kann die aktuelle Temperatur des externen
Sensors ausgelesen werden. Das Kommunikationsobjekt muss zu Aktivierung der Fiihrung nicht mit
dem Kommunikationsobjekt der Sollwerte verkniipft werden, sondern dient lediglich der Abfrage der
Flihrungstemperatur.

Die Tabelle zeigt das dazugehoérige Kommunikationsobjekt:

Nummer | Name Grofle Verwendung

20 FlhrungsgrolRe 2 Byte Senden der aktuellen Flihrungstemperatur

Tabelle 31: Kommunikationsobjekte Fiihrung

Beispiel fiir die Anwendung:

Flr die Temperaturregelung eines Raums soll der Sollwert(22°C) so angehoben werden, dass in
einem AuRentemperaturbereich von 28°C bis 38°C der Temperaturunterschied zwischen AulRen und
Innentemperatur nicht grofRer als 6K wird.

vorzunehmende Einstellungen:

Basis Komfortwert: 22°C

Flhrung: aktiv

FlhrungsgrofRe Minimum: 28 °C

FlihrungsgrofRe Maximum: 38°C

Sollwertanderung bei max. FlihrungsgrofRe: 10°C

Wiirde die AuRentemperatur nun auf einen Wert von 32°C steigen so wiirde der Sollwert um
folgenden Wert angehoben: 2A X = 10°C * [(32°C-28°C)/(38°C—28°C)] = 4°C

Folglich wiirde sich ein neuer Sollwert von 22°C+4°C=26°C ergeben.

Erreicht die AuBentemperatur den eingestellten Hochstwert von 38°C, so wiirde der Sollwert 32°C
betragen und sich bei weiter steigender Temperatur nicht mehr erhéhen.
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4.4.7 Totzone

Das folgende Bild zeigt die Einstellméglichkeiten fiir die Totzone:

Totzone zwizchen Heizen und Fuhlen [in k] IE,D K. ‘F]

10K
15K
2ok |
25K
30K
35K
40K
45K
50K
55K
BOK
E5K
70K

Abbildung 19: Einstellungen Totzone

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmoglichkeiten flir diesen Parameter dargestellt:

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Totzone zwischen Heizen und 1,0K - 10,0K Einstellbereich fur die Totzone (Bereich
Kihlen (in K) [2,0K] in dem der Regler weder den Heiz- noch
den Kihlvorgang aktiviert)

Tabelle 32: Einstellbereich Parameter Totzone

Die Einstellungen fiir die Totzone sind nur moéglich wenn die Reglerart auf Heizen und Kiihlen (siehe
4.4.1 Reglerart) eingestellt ist. Sobald diese Einstellungen getroffen sind kann die Totzone
parametriert werden.

Als Totzone wird der Bereich beschrieben, in dem der Regler weder den Heiz- noch den Kiihlvorgang
aktiviert. Der Regler sendet der StellgrofRe folglich in dem Bereich der Totzone keinen Wert und somit
bleibt die StellgrofRe ausgeschaltet. Bei der Einstellung der Totzone ist zu beachten, dass ein niedrig
gewdhlter Wert zu einem haufigen Umschalten zwischen Heiz- und Kihlvorgang fiihrt, ein hoch
gewdhlter Wert jedoch zu einer groRen Schwankung der tatsdachlichen Raumtemperatur.

Wenn der Regler auf Heizen und Kiihlen gestellt ist, so bildet der Basis-Komfortwert immer den
Sollwert fiir den Heizvorgang. Der Sollwert fiir den Kiihlvorgang ergibt sich aus der Addition des
Basis-Komfortwertes und der Totzone. Ist also der Basis-Komfortwert auf 21°C und die Totzone auf
3K eingestellt so ergibt sich fiir den Heizvorgang ein Sollwert von 21°C und flr den Kiihlvorgang ein
Sollwert von 24°C.
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Die abhadngigen Sollwerte fir Heizen und Kiihlen, also die fiir die Betriebsarten Standby und Nacht,
kénnen in der Reglerart Heizen und Kiihlen nochmal unabhangig voneinander parametriert werden.
Die Sollwerte werden dann in Abhangigkeit des Basis-Komfortwertes, der Sollwert der Betriebsart
Komfort, fiir den Heiz- und den Kiihlvorgang berechnet.
Die Sollwerte flr den Hitze- und den Frostschutz sind unabhangig von den Einstellungen fir die

Totzone und den anderen Sollwerten.

Nachfolgende Grafik zeigt nochmal die Zusammenhange zwischen Totzone und den Sollwerten fir

die einzelnen Betriebsarten:

Folgende Einstellungen wurden fiir dieses Beispiel gewahlt:

Basis-Komfortwert: 21°C

Totzone zwischen Heizen und Kiihlen: 3K

Anhebung und Absenkung Standby: 2K
Anhebung und Absenkung Nacht: 4K

Komfort

Komfort

Standby
| I 1

Kuhlen

Nacht

26°C

I

| |

|y 28°C
|

Sollwerte Kihlen

Sollwerte Heizen

Abbildung 20: Beispiel Totzone und resultierende Sollwerte
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Das folgende Bild zeigt die Einstellmdglichkeiten fiir die Stellgrofe:

51111 SCN-RT1xPxac Raumtemperaturregler/-sensor @
Allgemeine Einstellung Regelparameter
Temperaturmessung
Alarme / Meldungen B
Fregler Allgemein Stellgrole 2-F'ynkt Regelung "]
Fegel " stetige PI-Regelung
SOERAANEE P/t (schaltends Pl-Regelung
2-Funkt Regelung
Abbildung 21: Einstellungen Stellgrée
In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmoglichkeiten flir diesen Parameter dargestellt:
ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
StellgroRe = stetige PI-Regelung mit der Stellgr6Re wird der verwendete

= PWM

= 2-Punkt Regelung

(schaltende PI-Regelung) | Reglertyp festgelegt

Tabelle 33: Einstellbereich Parameter Stellgrée

Der Regler verfligt Uber drei verschiedene Regler Typen, welche die Stellgrofle steuern. Von dem
verwendeten Regler Typen hangen die weiteren Parametrierungsmaoglichkeiten ab. Folgende Regler

kénnen ausgewahlt werden:
e stetige PI-Regelung (siehe 4.5.2)

e PWM (schaltende PI-Regelung) (siehe 4.5.3)

e 2-Punkt Regelung (siehe 4.5.4)

Die Tabelle zeigt die Kommunikationsobjekte fiir die StellgroRe:

Nummer | Name Grofle Verwendung

8 Stellwert Heizen 1 Byte/ | steuern des Aktors flr den Heizvorgang
1 Bit

8 Stellwert Heizen/Kihlen 1 Byte/ | steuern des kombinierten Aktors fir den Heiz-
1 Bit und Kiihlvorgang

10 Stellwert Kiihlen 1 Byte/ | steuern des Aktors fiir den Kihlvorgang
1 Bit

Tabelle 34: Kommunikationsobjekte StellgroRe

Je nach eingestellter Reglerart(siehe 4.4.1) steuert die StellgroRe den Heiz- und/oder den
Kihlvorgang. Wird die StellgroRRe als stetige PI-Regelung ausgewahlt, so ist das
Kommunikationsobjekt fiir die StellgroRRe ein 1 Byte-Objekt, da die StellgroRe mehrere Zustande
annehmen kann. Wenn die StellgrofRe als 2-Punkt Regelung oder als PWM-Regelung ausgewahlt wird,

so ist das Kommunikationsobjekt ein 1 Bit
kann.

33
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Objekt, da die StellgroRe nur 2 Zusténde (0;1) annehmen
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4.5.2 stetige PI-Regelung

Wird die StellgréRe als stetige PI-Regelung ausgewahlt, so ergeben sich folgende
Einstellmoéglichkeiten(hier: Reglerart Heizen):

Hegelparameter

Stellgrale

Wirkzinn bei steigender Temperatur
YWhert der max. Stellgrole
Heizzpztem

Stelwert zpklizch senden

Stelwert senden beim Melfwertausfall

[stetige Fl-Regelung

[nurmal

1003

[Wasserheizung BE.4150min

[nicht genden

[EEI?; F.omfort; 15% Macht; 7% Frozt-/Hitzezchutz 'r]

Abbildung 22: Einstellungen stetige PI-Regelung

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmoglichkeiten fir die PI-Regelung dargestellt:

ETS-Text

Wertebereich
[Defaultwert]

Kommentar

Wirksinn bei steigender
Temperatur

normal
invertiert

gibt das Regelverhalten bei steigender
Temperatur an (siehe 4.5.5)

Wert der max. StellgréRe

100%; 90%; 80%; 75%; 70%; 60%;
50%; 40%; 30%; 25%; 20%; 10%; 0%

gibt die Ausgabeleistung der StellgréRe
im Maximalbetrieb an

Kihldecke 5K/240 min
Anpassung lber
Regelparameter

[100%]
Heizsystem = Wasserheizung 5K/150 min Einstellung des verwendeten
* FuBbodenheizung 5K/240 min Heizsystems
= Split Unit 4K/90min individuelle Parametrierung tber
= Anpassung lber Einstellung 3 moglich
Regelparameter
Kihlsystem = Split Unit 4K/90min Einstellung des verwendeten

Kihlsystems
individuelle Parametrierung tber
Einstellung 2 moglich
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Proportionalbereich (in K)

1K-8K
[2K]

wird bei Heiz-/Kiihlsystem , Anpassung
Uber Regelparameter ausgewahlt, so
kann der Proportionalbereich frei
parametriert werden

Nachstellzeit (in min)

15min —210 min
[150 min]

wird bei Heiz-/Kiihlsystem , Anpassung
Uber Regelparameter ausgewahlt, so
kann die Nachstellzeit frei parametriert
werden

Stellwert zyklisch senden

nicht senden, 1 min, 2min, 3min, 4
min, 5min, 10min, 15min, 20min,
30min, 40min, 50min, 60min
[nicht senden]

Aktivierung des zyklischen Sendens des
Stellwerts mit Einstellung der Zyklus-Zeit

Stellwert senden bei
MeRwertausfall

100-10%Komfort, 50-5% Nacht, 25-
2%Frost/Hitzeschutz; 0%
[30%Komfort, 15%Nacht, 7%
Frost/Hitzeschutz]

Einstellung eines festen Stellwerts bei
Ausfall des Temperatursensors

Tabelle 35: Einstellmoglichkeiten stetige Pl-Regelung

Die PI-Regelung ist eine stetige Regelung mit einem Proportionalanteil dem P-Anteil und einem
integralem Anteil, dem I-Anteil. Die GroRRe des P-Anteils wird in K angeben, z.B. hat bei ,,Split

Unit“ der P-Anteil den Wert 4K. Der I-Anteil wird als Nachstellzeit bezeichnet und in min angeben, z.B.
hat bei ,,Split Unit” der I-Anteil den Wert 90min.
Die StellgroRRe bei einer stetigen PI-Regelung wird in Stufen von 0% bis zum eingestellten max. Wert
der StellgroRe(siehe 4.5.2.1 Wert max. StellgroRe) gesteuert. Eine groRen Regeldifferenz bewirkt bei
normalen Wirksinn eine groRe StellgroRe um die Regeldifferenz moglichst schnell auszuregeln.
Nahere Erlduterungen und Regeln fiir die Einstellungen des PI-Reglers finden Sie im Anhang unter

7.4.2 stetige Pl-Regelung.

4.5.2.1 Wert max. Stellgraéf3e

Durch die Einstellung ,Wert der max. StellgroRe” kann eingestellt werden, welchen maximalen Wert
die StellgréRe annehmen darf. Um Schaltvorgédnge bei groRen StellgréRen zu unterbinden, kann der
Parameter ,Wert der max. StellgréRe” auf einen Wert eingestellt werden, so dass das Stellglied

diesen maximalen Wert nicht tUberschreitet.

4.5.2.2 Heiz-/ Kiihlsystem

Uber die Einstellung des verwendeten Heiz-/Kiihlsystems werden die einzelnen Regelparameter, P-
Anteil und I-Anteil, eingestellt. Es ist moglich voreingestellte Werte zu benutzen, welche zu
bestimmten Heiz- bzw. Kiihlsystemen passen oder aber auch die Anteile des P-Reglers und des I-
Reglers frei zu parametrieren. Die voreingestellten Werte bei dem jeweiligem Heiz- bzw.
Kihlsystemen beruhen auf, aus der Praxis erprobten, Erfahrungswerten und filhren meist zu guten

Regelergebnissen.

Wird eine freie ,Anpassung Uber Regelparameter” ausgewahlt so kénnen Proportionalbereich und
Nachstellzeit frei parametriert werden. Diese Einstellung setzt ausreichende Kenntnisse auf dem
Gebiet der Regelungstechnik voraus.
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4.5.2.3 Proportionalbereich

Der Proportionalbereich steht fiir den P-Anteil einer Regelung. Der P-Anteil einer Regelung fiihrt zu
einem proportionalen Anstieg der StellgroBe zur Regeldifferenz.
Ein kleiner Proportionalbereich fiihrt dabei zu einer schnellen Ausregelung der Regeldifferenz. Der
Regler reagiert bei einem kleinen Proportionalbereich nahezu unvermittelt und stellt die StellgroRRe
schon bei kleinen Regeldifferenzen nahezu auf den max. Wert(100%). Wird der Proportionalbereich
jedoch zu klein gewéhlt, so ist die Gefahr des Uberschwingens sehr groR.
Ein Proportionalbereich von 4K setzt den Stellwert auf 100% bei einer Regelabweichung (Differenz
zwischen Sollwert und aktueller Temperatur) von 4°C. Somit wiirde bei dieser Einstellung eine
Regelabweichung von 1°C zu einem Stellwert von 25% fihren.

=>» Details zur Einstellung und Wirkweise unter 7.4.2

4.5.2.4 Nachstellzeit

Die Nachstellzeit steht fiir den I-Anteil einer Regelung. Der I-Anteil einer Regelung fiihrt zu einer
integralen Annahrung des Istwertes an den Sollwert. Eine kurze Nachstellzeit bedeutet, dass der
Regler einen starken I-Anteil hat.
Eine kleine Nachstellzeit bewirkt dabei, dass die StellgrofRe sich schnell der dem Proportionalbereich
entsprechend eingestellten StellgréBe annahert. Eine groRe Nachstellzeit hingegen bewirkt eine
langsame Anndherung an diesen Wert.
Bei der Einstellung ist zu beachten, dass eine zu klein eingestellte Nachstellzeit ein Uberschwingen
verursachen kénnte. Grundsatzlich gilt je trager das System je groRer die Nachstellzeit.

=>» Details zur Einstellung und Wirkweise unter 7.4.2

4.6.2.5 Stellwert zyklisch senden

Mit Hilfe des Parameters ,Stellwert zyklisch senden” kann eingestellt werden, ob der Kanal seinen
aktuellen Status in gewissen Zeitabstanden senden soll. Die Zeitabstande zwischen zwei Sendungen
kénnen ebenfalls parametriert werden

MDT technologies GmbH * 51766 Engelskirchen « Papiermiihle 1
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4.5.3 PWM (schaltende PI-Regelung)

Wird die StellgréRe als stetige PWM-Regelung ausgewahlt, so ergeben sich folgende
Einstellmoéglichkeiten(hier: Reglerart Heizen):

R egelparameter

Stellgrole

Wirk.sing bei steigender Temperatur
W'ert der mas. Stellgrofe
Heizzystem

Pi'bd Ewklus [in min)

Zuzatzstufe vemwenden

[F‘WM [zchaltende Pl-Regelung)

[ ruormal

1003

[Wasserheizung BE.#150min

|10 min

’Nein

Abbildung 23: Einstellungen PWM(schaltende PI-Regelung)

Die PWM-Regelung ist eine Weiterentwicklung zur PI-Regelung. Alle bei der PI-Regelung moglichen
Einstellungen kdnnen auch hier vorgenommen werden. Zusatzlich kann noch die PWM-Zyklus Zeit

(siehe 4.5.3.1) eingestellt werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmoglichkeiten fiir die PWM-Regelung dargestellt:

ETS-Text Wertebereich Kommentar

[Defaultwert]
Wirksinn bei steigender = pormal gibt das Regelverhalten bei steigender
Temperatur = invertiert Temperatur an (siehe 4.5.5)

Wert der max. StellgroRe

100%; 90%; 80%; 75%; 70%; 60%,;
50%; 40%; 30%; 25%; 20%; 10%; 0%

[100%]

gibt die Ausgabeleistung der StellgroRe
im Maximalbetrieb an

Heizsystem ]

Wasserheizung 5K/150 min
FuBbodenheizung 5K/240 min
Split Unit 4K/90min
Anpassung Uber
Regelparameter

Einstellung des verwendeten
Heizsystems

individuelle Parametrierung tber
Einstellung 3 moglich
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Proportionalbereich (in K) 1K-8K wird bei Heiz-/Kiihlsystem , Anpassung
[2K] Uber Regelparameter ausgewahlt, so
kann der Proportionalbereich frei
parametriert werden

Nachstellzeit (in min) 15min — 210 min wird bei Heiz-/Kiihlsystem , Anpassung
[150 min] Uber Regelparameter ausgewahlt, so
kann der Proportionalbereich frei
parametriert werden

PWM Zyklus = 5min umfasst Gesamtzeit eines Ein- und

= 10min Ausschaltimpulses

= 15min

= 20min

= 25min

= 30min
Stellwert senden bei 100-10%Komfort, 50-5% Nacht, 25- Einstellung eines festen Stellwerts bei
MeRwertausfall 2%Frost/Hitzeschutz; 0% Ausfall des Temperatursensors

[30%Komfort, 15%Nacht, 7%
Frost/Hitzeschutz]

Proportionalbereich (in K) 1K-8K wird bei Heiz-/Kuhlsystem ,Anpassung
[2K] Uber Regelparameter ausgewahlt, so
kann der Proportionalbereich frei
parametriert werden

Tabelle 36: Einstellmoglichkeiten PWM(schaltende PI-Regelung)

Bei einer PWM-Regelung schaltet der Regler die StellgrofRe entsprechend des bei der PI-Regelung
berechneten Wertes unter Beachtung der Zykluszeit. Die StellgroRe wird somit in eine Puls-Weiten
Modulation (PWM) umgewandelt.

4.5.3.1 PWM Zyklus

Die Zykluszeit ,PWM Zyklus” dient der PWM-Regelung zur Berechnung des Ein- und
Ausschaltimpulses der StellgréRe. Diese Berechnung geschieht auf Basis der berechneten StellgroRe.
Ein PWM-Zyklus umfasst die Gesamtzeit die vom Einschaltpunkt bis zum erneuten Einschaltpunkt
vergeht.

Beispiel: Wird eine StellgrofRe von 75% berechnet, bei einer eingestellten Zykluszeit von

10min, so wird die StellgroRe fir 7,5min eingeschaltet und fiir 2,5min ausgeschaltet.
Grundsatzlich gilt fur die Zykluszeit, je trager das Gesamtsystem, desto
groRer kann auch die Zykluszeit eingestellt werden.

=>» Details zur Einstellung und Wirkweise unter 7.4.3
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4.5.4 Zweipunkt-Regler

Wird die StellgroRe als 2-Punkt Regelung ausgewahlt, so ergeben sich folgende
Einstellmoéglichkeiten(hier: Reglerart Heizen):

Regelparameter
Stellgrole ’ 2-Punkt Regelung - ]
Wirkizinn bei steigender Temperatur ’ normal v]
Schalthystereze [in k) IE,EI K. v]
Zuzatzztufe verwenden ’Nein 'r]

Abbildung 24: Einstellungen 2-Punkt Regelung

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmoglichkeiten fiir die 2-Punkt Regelung dargestellt:

ETS-Text

Wertebereich
[Defaultwert]

Kommentar

Wirksinn bei steigender normal gibt das Regelverhalten bei steigender
Temperatur invertiert Temperatur an (siehe 4.5.5)
Anpassung an stromlos gedffnete
Ventile
Schalthysterese 0,5K —5,0K Einstellung flr oberen und unteren Ein-
[2,0K] und Ausschaltpunkt
Zusatzstufe verwenden Nein Aktivierung einer zusatzlichen
Ja Regelstufe moglich; nur fir den

Heizbetrieb (siehe 4.5.6)

Tabelle 37: Einstellméglichkeiten 2-Punkt Regelung

Der 2-Punkt Regler ist die einfachste Art der Regelung. Der StellgroRe werden lediglich die beiden

Zustdnde EIN oder AUS gesendet.

Der Regler schaltet die StellgrofRe(z.B. Heizvorgang) bei unterschreiten einer gewissen
Richttemperatur ein und bei Uberschreiten einer gewissen Richttemperatur wieder aus.
Die Ein- und Ausschaltpunkte, also dort wo die Richttemperatur liegt, hdngen von dem aktuell

eingestellten Sollwert sowie der eingestellten Schalthysterese ab.

Der 2-Punkt Regler findet seine Anwendung, wenn die StellgrofRe nur zwei Zustande annehmen kann,
wie z.B. ein elektrothermisches Ventil.
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4.5.4.1 Schalthysterese

Die Einstellung der Schalthysterese dient dem Regler zur Berechnung des Ein- und Ausschaltpunktes.
Dies geschieht unter Berlicksichtigung des aktuell glltigen Sollwertes.
Beispiel: Im Regler, bei Reglerart Heizen, wurde ein Basis-Komfortwert von 21°C, sowie eine
Hysterese von 2K eingestellt. In der Betriebsart Komfort ergibt sich somit eine
Einschalttemperatur von 20°C und eine Ausschalttemperatur von 22°C.
Bei der Einstellung ist zu beachten, dass eine groRe Hysterese zu einer groRen Schwankung der
tatsachlichen Raumtemperatur fihrt. Eine kleine Hysterese kann jedoch ein permanentes Ein- und
Ausschalten der StellgroRe bewirken, da Ein- und Ausschaltpunkt nah beieinander liegen.
=>» Details zur Einstellung und Wirkweise unter 7.4.1
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4.5.5 Wirksinn

Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellungen flir den Wirksinn bei steigender Temperatur:

Witk zinin bei steigender T emperatur ‘nurmal - '

irrvertiert |
(& T

Abbildung 25: Einstellungen Wirksinn

Der Wirksinn des Reglers beschreibt das Verhalten der StellgroRe auf eine Anderung der
Regeldifferenz bei steigender Temperatur. Die StellgroRRe kann normales Regelverhalten auf eine
steigende Temperatur aufweisen oder invertiertes Regelverhalten. Der Wirksinn ist fiir alle
Einstellungen der StellgroRe(PIl-Regelung; PWM; 2 Punkt) verflgbar.
Eine invertierte StellgroBe dient bei der PWM- und der 2-Punkt-Regelung zur Anpassung an stromlos
geoffnete Ventile.
Fir die einzelnen Regler bedeutet eine invertierte StellgroRe, bei Reglerart Heizen, folgendes:
e Pl-Regler
Die Stellgrofle nimmt bei zunehmender Regeldifferenz ab und bei abnehmender
Regeldifferenz zu.
o PWM-Regler
Das Verhaltnis der Einschaltdauer zum gesamten PWM-Zyklus wird bei steigender
Temperatur grofler und bei fallender kleiner.
e 2-Punkt Regler
Der Regler schaltet sich am eigentlichen Ausschaltpunkt an und am eigentlichen
Einschaltpunkt aus.

Eine grafische Anschauung der Auswirkungen des Wirksinns auf die Regler befindet sich im
Anhang (=7.5).

4.5.6 Zusatzstufe

Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmdglichkeiten fir eine mogliche Zusatzstufe:

uzatzztufe venwenden [-.Ia T]

Wirkzinn bei steigender Temperatur ’r‘u:lrrnal ']

Stellgrafe 2-Purkt Begelung -
2-Punkt Begelung

Bbsztand [in k] Pt [zchaltende PI-Fegelung) |

Abbildung 26: Einstellungen Zusatzstufe

MDT technologies GmbH ¢ 51766 Engelskirchen < Papiermuhle 1
Tel.: +49-2263-880 « Fax: +49-2263-4588 + knx@mdt.de « www.mdt.de

41



42

MD

Technisches Handbuch — Temperaturregler SCN-RT1xPx.01

In der nachfolgenden Tabelle sind die Einstellmoglichkeiten fiir eine mogliche Zusatzstufe
dargestellt(Einstellmoglichkeiten werden eingeblendet, wenn , Zusatzstufe verwenden” Ja
ausgewahlt wurde) :

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]

Wirksinn bei steigender = pormal gibt das Regelverhalten bei steigender
Temperatur = invertiert Temperatur an (siehe 4.5.5)
StellgroRe = 2-Punkt Regelung Einstellung verwendeter Reglertyp

= PWM(schaltende PI-Regelung)

Tabelle 38: Einstellmoglichkeiten Zusatzstufe

Die Zusatzstufe kann bei tragen Systemen angewendet werden, um die Aufheizphase zu verkiirzen,
z.B. konnte bei einer FuRbodenheizung, als Grundstufe, ein Heizkoérper oder eine Elektroheizung, als
Zusatzstufe, eingesetzt werden um die langere Aufheizphase der tragen FuBbodenheizung zu
verkiirzen.

Eine Zusatzstufe kann nur fir einen Heizvorgang ausgewahlt werden. Auch bei der Zusatzstufe kann
der Wirksinn der StellgroRe als normal oder als invertiert eingestellt werden. Fir die Einstellung des
Reglertyps der StellgréRe stehen dem Anwender die 2-Punkt Regelung und die PWM-Regelung zur
Verfligung. Das Kommunikationsobjekt der Zusatzstufe ist somit in jedem Fall ein 1-Bit Objekt und
schaltet die StellgrofRe nur EIN oder AUS.

Mit dem Abstand (in K) kann der Sollwert der Zusatzstufe parametriert werden. Der eingestellte
Abstand wird von dem Sollwert der Grundstufe abgezogen, somit ergibt sich dann der Sollwert fir
die Zusatzstufe.

Beispiel: Der Regler befindet sich in der Betriebsart Komfort, fiir welche ein Basis Komfortwert von
21°C eingestellt wurde. Der Abstand der Zusatzstufe wurde auf 2,0K eingestellt. Somit ergibt sich fur
den Sollwert der Zusatzstufe: 21°C-2,0K = 19°C

Die Tabelle zeigt das Kommunikationsobjekt fir die Zusatzstufe:

Nummer | Name Grofle Verwendung

9 Stellwert Heizen Zusatzstufe 1 Bit steuern des Aktors fir die Zusatzstufe

Tabelle 39: Kommunikationsobjekt Zusatzstufe
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Das nachfolgende Bild zeigt das Zusammenwirken zwischen Grund- und Zusatzstufe:

°C
PaN
____________________________ N . Sollwert Gr.
....................... Sollwert Zu.
; ; Dt
Grundstufe:
PAN : !
S
o)
w
; t
Zusatzstufe
A 5
in '
[
/)]
D t

Abbildung 27: Zusammenwirken Grund- & Zusatzstufe
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4.5.7 zusatzliche Einstellungen bei Heiz- & Kiihlbetrieb

Das Bild zeigt die zusatzlichen Einstellungen im Heiz- & Kihlbetrieb

Regelparameter
Sygtem [4 Rahr / 2 Kreis ‘-']
Umzchalten Heizen Kilhlen [autnmatisch v]

Abbildung 28: Einstellungen Heizen & Kiihlen

Die nachfolgende Tabelle zeigt die zusatzlichen Einstellungen, wenn sich der Regler im Heiz- &
Kihlbetrieb befindet:

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
System = 2 Rohr / 1 Kreis Einstellung flr getrennte oder
= 4 Rohr / 2Kreis kombinierte Heiz-/ Kihlkreisldufe

Tabelle 40: Einstellmoglichkeiten Heiz- & Kiihlbetrieb

Wird bei der Reglerart(siehe 4.4.1) Heizen & Kiihlen ausgewahlt, so ergeben sich die oben
angezeigten zusatzlichen Einstellmoglichkeiten.

Uber die Einstellung System kann das verwendete System ausgewahlt werden. Liegt ein
gemeinsames System fur den Kuhl- & Heizvorgang vor, so ist die Einstellung 2 Rohr/1 Kreis
auszuwahlen. Werden Kihlvorgang und Heizvorgang von zwei individuellen Geraten gesteuert, so ist
die Einstellung 4 Rohr/2 Kreis auszuwéhlen.

AulRerdem ist es moglich zwischen einer manuellen Umschaltung zwischen Heiz- und Kiihlvorgang
und einer automatischen Umschaltung auszuwahlen.

4.5.7.1 2 Rohr/1 Kreis:

Bei einem gemeinsamen Rohrsystem flir den Kihl- und den Heizvorgang existiert auch nur ein
Kommunikationsobjekt, welches die StellgroRe ansteuert. Bevor der Wechsel von Heizen auf Kiihlen
oder von Kiihlen auf Heizen erfolgt muss eine Umschaltung zwischen Heizen und Kiihlen erfolgen.
Fir die StellgroRe kann in diesem Fall auch nur ein gemeinsamer Regler(Pl, PWM oder 2-Punkt)
ausgewahlt werden. Auch der Wirksinn kann nur flr beide Vorgédnge identisch festgelegt werden.
Jedoch kénnen die einzelnen Regelparameter, wie unter 4.5.2 — 4.5.4 beschrieben, fiir den
verwendeten Reglertyp unabhangig voneinander parametriert werden.

Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmoglichkeiten bei der Einstellung 2 Rohr / 1 Kreis:
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Regelparameter

System ’2 Fahbr /1 Ereis v]
Urmnzchalten Heizen Kiblen ’autnmatisch v]
Stellgrafe ’ stetige Pl-Regelung v]
Wirkzinn bei steigender Temperatur ’ narmal v]
Fararneter Heizen:

Wiert der max. Stellgrofe ’1I:IEIX v]
Heizspstem ’Wasserheizung Bk.A150rmir v]
Zusatzstufe verwenden ’ Mein v]
Parameter Kiihlet:

wiert der max. Stellgrafe ’1EIEIX v]
Kidhlsystem | it Unit 4K./30min -

Abbildung 29: Einstellungen 2 Rohr/ 1 Kreis

4.5.7.2 4 Rohr/ 2 Kreis:

Liegt ein getrenntes Rohrsystem fiir den Heiz- und Kihlvorgang vor, so kénnen beide Vorgange auch
separat voneinander parametriert werden. Folglich existieren fur beide StellgroRen auch eigene
Kommunikationsobjekte. Somit ist es moglich den Heizvorgang z.B. Gber eine PI-Regelung steuern zu
lassen und den Kiihlvorgang z.B. iber eine 2-Punkt Regelung, da beide Vorgange von
unterschiedlichen Geraten angesteuert werden. Fiir jeden der beiden Einzelvorgédnge sind somit die
Einstellungen moglich, welche ab 4.5 Regelparameter beschrieben sind.

Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmdglichkeiten fiir die Einstellung 4 Rohr / 2 Kreis:
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Regelparameter

Sytem [4 Rohr & 2 Freis v]
Urmzchalten Heizen Kuhlen [autumatisch Tl
Parameter Heizen:

Stellgrofe [ 2-Punkt Regelung - l
Wirkzinn bel steigender Temperatur [nnrmal T]
Schalthysterese fin K] 20K -
Zusatzstute verwenden [Ja v]
Wirkzinn bel steigender Temperatur [nnrmal T]
Stellgrofe [ 2-Punkt Regelung - l
Abstard (in K] 20K -
Parameter Kihlen:

Stellgrofe [stetige Fl-F egelung v]
Wirkzinn bel steigender Temperatur [nnrmal T]
Wiert der max. Stellgrofie ['IEIEIE Tl
Kilblsystem | Split Unit 4K./90min v

Abbildung 30: Einstellungen 4 Rohr/ 2 Kreis
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4.5.7.3 Umschaltung Heizen/Kiihlen

Uber die Einstellung ,,Umschalten Heizen/Kiihlen“ ist es moglich einzustellen, ob der Regler
automatisch zwischen Heizen und Kiihlen umschaltet oder ob dieser Vorgang manuell liber ein
Kommunikationsobjekt geschehen soll. Bei der automatischen Umschaltung wertet der Regler die
Sollwerte aus und weiR aufgrund der eingestellten Werte in welchem Modus er sich gerade befindet.
Wenn vorher geheizt wurde, so schaltet der Regler um, sobald der Sollwert fir den Kiihlvorgang
erreicht wird. Solange der Regler sich in de Totzone befindet, bleibt der Regler auf Heizen eingestellt,
heizt jedoch nicht solange der Sollwert fiir den Heizvorgang nicht unterschritten wird.

Wird die Umschaltung ,Gber Objekt” ausgewahlt, so wird ein zusatzliches Kommunikationsobjekt
eingeblendet, iber welches die Umschaltung vorgenommen werden kann. Der Regler bleibt bei
dieser Einstellung solange in dem angewahlten Modus bis dieser ein Signal Gber das
Kommunikationsobjekt erfahrt. Solange der Regler sich in der Stufe Heizen befindet, wird somit auch
nur der Sollwert fiir den Heizvorgang betrachtet, auch wenn der Regler sich von den Sollwerten
eigentlich schon im Kihlvorgang befindet. Ein Anlauf des Kiihlvorgangs ist somit erst moglich, wenn
der Regler ein Signal Gber das Kommunikationsobjekt bekommt, dass er auf den Kiihlvorgang
umschalten soll. Empfangt der Regler eine 0 liber das Kommunikationsobjekt, so wird der
Heizvorgang eingeschaltet, bei einer 1 der Kiihlvorgang.

Die nachfolgende Tabelle zeigt das zugehorige Kommunikationsobjekt:

Nummer | Name Grofle | Verwendung

19 Umschalten Heizen/Kihlen 1 Bit Umschaltung zwischen Heiz- und Kihlbetrieb
1=Heizen; 0=Kihlen

Tabelle 41: Kommunikationsobjekt Heiz- & Kiihlbetrieb
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5 Vorgehensweise Planung & Inbetriebnahme

Bei der Neuinstallation einer Raumtemperaturreglung empfiehlt sich eine systematische
Vorgehensweise nach den einzelnen Einstellbereichen. Zu Beginn sollten Sie als Anwender sich
Gedanken Uber die vorliegende Situation (verwendetes Heizsystem, Einbauort des Reglers,
gewdinschte Sollwerte, Umschaltung zwischen den Betriebsarten, etc.) machen um bei der
Installation méglichen Komplikationen aus dem Weg zu gehen.
Nach der Montage des Gerates und der Auswahl des Gerates in der ETS-Software(siehe 2.6) kann das
Gerat individuell parametriert werden.
Der nachfolgende Fragenkatalog soll einen Leitfaden fiir die Parametrierung geben.
1. allgemeine Einstellungen
o Welche Zeit soll zwischen Busspannungswiederkehr und Anlauf des Gerates
vergehen?
e Welches Gerat verwende ich?
2. Temperaturmessung
e  Wie soll die Temperatur erfasst werden? Nur intern oder auch tber externe Sensor?
- zusétzliche externe Erfassung sinnvoll bei Auftreten von Storquellen(Heizkérper
Zugluft...)
e Wie sollen externe und interne Sensoren zusammenarbeiten? = Gewichtung
e Muss der interne Sensor mit einem Korrekturwert versehen werden?
—1z.B. bei Montage am Fenster
e Sollen Informationen Uber aktuelle Temperatur, min./max. Werte gesendet werden?
—nicht verwendbare Einstellungen zur Vereinfachung besser weglassen
3. Alarme/Meldungen
e Sollen Meldungen ausgegeben werden? Sollen dieses visualisiert werden? Welche
Werte sind relevant?
e Muss eine Alarmfunktion verwendet werden? Welche Auswirkungen soll diese
haben? -2z.B. Meldung Gber Blink-LED
4. Regler allgemein
e Was soll der Regler steuern? = nur Heizen, nur Kiihlen oder Heizen & Kiihlen
e  Welche Sollwerte sind sinnvoll fiir die einzelnen Betriebsarten? Bei welchem
Temperaturwert liegt mein individueller Komfortbereich? Wie stark soll die
Anhebung/Absenkung im Nachtbetrieb/Standbybetrieb sein?
- zu starke Unterschiede fiihren zu einer zu langen Aufheizphase; zu hohe Werte zu
einem unnotigen Anlaufen von Geraten
e Modchte ich den Sollwert manuell verschieben kdnnen? Wenn ja in welchem Rahmen?
Soll diese Verschiebung global oder nur fiir einzelne Betriebsarten gelten?
e Muss der Anlauf der StellgréRe in bestimmten Fallen Gber Sperrobjekte unterbunden
werden? —2z.B. beim Reinigen
e Soll der Sollwert an die AuRentemperatur gekoppelt werden? —>Fuhrung
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5. Regelparameter

Bei Regelung von Heizen und Kihlen: Liegen getrennte oder kombinierte Systeme
vor? Soll die Umschaltung automatisch oder manuell geschehen?

Welche Zustdnde kann der Aktor annehmen?

—>Nur EIN und AUS? Dann Auswahl von 2-Punkt Regelung oder PWM.
—>differenzierte Zustiande von 0-100%? Dann Auswahl von stetiger PI-Regelung.
Welches Heizsystem liegt vor? Welche Schalthysterese ist erwiinscht?

Wie soll der Wirksinn der Temperatur sein? Normal oder Invertiert?

—>invertiert z.B. zur Ansteuerung von stromlos ge&ffneten Ventilen

Sollte eine Zusatzstufe verwendet werden? - z.B. zum schnelleren Anheizen von
Raumen

Ist die Parametrierung abgeschlossen, so kann das Gerat in Betrieb genommen werden. Die
Inbetriebnahme kann wie unter 2.7 Inbetriebnahme beschrieben vorgenommen werden.
Eine intensive Testphase, mit Beobachtung des Regelverhaltens, ist nach einer Neuinstallation
empfehlenswert, um zu sehen, ob die Parametrierung richtig vorgenommen wurde.
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7 Anhang

7.1 Gesetzliche Bestimmungen

Die oben beschriebenen Gerate diirfen nicht in Verbindung mit Geraten benutzt werden, welche
direkt oder indirekt menschlichen-, gesundheits- oder lebenssichernden Zwecken dienen. Ferner
dirfen die beschriebenen Gerate nicht benutzt werden, wenn durch ihre Verwendung Gefahren fir
Menschen, Tiere oder Sachwerte entstehen kénnen.

Lassen Sie das Verpackungsmaterial nicht achtlos liegen, Plastikfolien/-tliten etc. kénnen fir Kinder
zu einem gefahrlichen Spielzeug werden.

7.2 Entsorgungsroutine

Werfen Sie die Altgerate nicht in den Hausmiill. Das Gerat enthalt elektrische Bauteile, welche als
Elektronikschrott entsorgt werden miissen. Das Gehduse besteht aus wiederverwertbarem
Kunststoff.

7.3 Montage

A Lebensgefahr durch elektrischen Strom:

Alle Tatigkeiten am Gerat diirfen nur durch Elektrofachkrafte erfolgen. Die
landerspezifischen Vorschriften, sowie die giiltigen EIB-Richtlinien sind zu beachten.
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7.4 Regler

Fir die StellgrofRe konnen 3 verschieden Regler Typen ausgewahlt werden. Diese sollen im folgenden,
am Beispiel des Heizvorgangs, hinsichtlich ihrer Funktion und Wirkweise erklart werden.

7.4.1 Zweipunkt-Regler

T A

22°C

21°C —4— — — —Sollwert

20 °C Istwert

Stellgréite
A

14 — —

Der 2-Punkt Regler ist in seiner Wirkweise der einfachste der 3 auswahlbaren Regler. Er kann die
StellgréRe nur EIN oder AUS schalten. Der Zweipunktregler zahlt zu der Klassifizierung der unstetigen
Regler.
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Der 2-Punkt Regler schaltet die StellgrofRe bei Unterschreiten eines bestimmten Sollwertes an und
bei Uberschreiten eines bestimmten Sollwertes wieder aus. Damit der Regler die StellgréRe nicht
standig ein und ausschaltet, verfligt der Regler liber eine eingebaute Hysterese. Aus der Hysterese
und dem aktuellen Sollwert berechnet der Regler dann seine Ein-und Ausschaltpunkte. Die Hysterese
wird meist in Kelvin angegeben. Ist z.B. der Regler auf einen Sollwert von 21°C eingestellt und eine
Hysterese von 2K parametriert, so schaltet der Regler die StellgréRe beim Unterschreiten von 20°C an
und beim Uberschreiten von 22°C wieder aus. Der Bereich in dem der Regler nicht arbeitet entspricht
also genau jenen 2°C, was dem Kelvinwert 2K entspricht, welche bei der Hysterese eingestellt
wurden. Bei der Einstellung der Hysterese ist zu beachten, dass ein zu hoher Wert fiir die Hysterese
grofSe Schwankungen der Isttemperatur zur Folge haben kann. Zu kleine Werte fiir die Hysterese
bewirken ein haufiges Ein- und Ausschalten der StellgroRe. Als Richtwerte fiir die Hysterese haben
sich 1,5 — 3K bewahrt.

Der 2- Punkt Regler sollte dort zum Einsatz kommen, wo die StellgrofRe nur die beiden Zustande EIN
oder AUS annehmen kann und die Isttemperatur nicht punktgenau auf den Sollwert geregelt werden
muss.

Aufgrund der Tragheit des Heizsystems schwingt die Isttemperatur leicht unter den eingestellten
Einschaltpunkt, bzw. tiberschreitet den eingestellten Ausschaltpunkt leicht. Daher schwankt die
tatsachliche Isttemperatur beim Zweipunktregler immer in einem Bereich, welcher leicht groRer ist
als die eingestellte Hysterese.
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Temperatur

"""" B

Sollwert

Stellgr. A

berechnete StellgréRRe

Stellgr.
ellgr. .
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Die stetige PI-Regelung ist eine Regelung mit einer sich standig andernde StellgréRe. Der Wert fiir die
StellgroRe wird dabei immer punktgenau an die anstehende Regeldifferenz(damit wird der
Unterschied zwischen Sollwert und Isttemperatur bezeichnet) angepasst. Die PI-Regelung besteht
dabei aus einem proportionalen Anteil, dem P-Regler, und einem integralen Anteil, dem I-Regler.
Durch die Zusammenschaltung dieser beiden Regler Typen werden die Vorteile beider Regler
kombiniert.

Das Kommunikationsobjekt der PI-Regelung fiir die StellgrofRe ist ein 1 Byte Objekt. Der Wert fiir die
StellgroRe kann verschiedene prozentuale Zustande annehmen(siehe Bild oben). Die KNX-Software
wandelt das StellgroRensignal, dann in eben dieses 1 Byte Objekt um. Dabei entsprechen 0%=0 und
100%=255.

Der P-Anteil des Pl-Regler bewirkt, dass die StellgroRe mit einem proportionalen Verhalten auf eine
anstehende Regeldifferenz reagiert. Wiirde z.B. die StellgroRRe bei einer Regeldifferenz von 1°C 30%
entsprechen, so wiirde bei einer Regeldifferenz von 2°C die StellgréBe 60% ausgeben. Der Anteil des
P-Reglers wird als Proportionalbereich bezeichnet und in K(dimensionslos) angegeben. Der Wert fiir
den Proportionalbereich gibt dabei lediglich die proportionale Auswirkung einer anstehenden
Regeldifferenz auf die StellgréRe an. Ein halb so hoher Proportionalbereich bedeutet bei gleicher
Regeldifferenz einen doppelt so hohen Stellwert. Der P-Regler ist ein sehr schneller Regler, jedoch
hat ein P-Regler alleine immer eine bleibende Regeldifferenz.

Der I-Anteil des Reglers bewirkt, dass die StellgréRe mit einem integralen Verhalten auf eine
anstehende Regeldifferenz reagiert. Die aktuell anstehende Regeldifferenz wird immer auf die
StellgroRe addiert. Da die Regeldifferenz immer kleiner wird, aufgrund dem Einwirken der Stellgrolie,
wird folglich auch die Stellgr6Re immer kleiner. Somit ndhert sich der tatsachliche Istwert dem
Sollwert langsam an. Der Einstellbereich des I-Reglers wird als Nachstellzeit bezeichnet und wird in
min angegeben. Je kleiner die Nachstellzeit ist, je groRer ist der I-Anteil an der gesamten Regelung.
Der I-Regler ist ein langsamer Regler, jedoch ist dieser in der Lage eine Regeldifferenz vollstandig
auszuregeln.

Der Pl-Regler kombiniert nun die Vorteile beider Regler, es entsteht also ein relativ schneller Regler
ohne bleibende Regeldifferenz. Fiir die Einstellung gilt, dass ein kleiner Proportionalbereich zu einem
dynamischen Verhalten des Reglers fiihrt, jedoch sollte dieser auch nicht zu klein gewahlt werden, da
dies zu einer Uberschwingung fiihren kann. Ebenfalls gilt, dass eine kleine Nachstellzeit zu einer
schnellen Ausregelung der Regeldifferenz fiihrt. Allerdings kann eine zu kleine Nachstellzeit auch zu
einem Uberschwingen des Regler fiihren. Daraus lassen sich folgende Grundsitze fiir die Einstellung
definieren:

e kleiner Proportionalbereich: kaum Gefahr des Uberschwingens; jedoch langsames Einregeln;
Verwendung Gberall dort wo groRe Streckenverstarkungen gebraucht werden (hohe
Heizleistung, etc.)

e groRer Proportionalbereich: groRe Uberschwingung méglich bei Sollwertinderung; schnelles
Einregeln auf Sollwert; Verwendung bei schnellen Systemen

o kleine Nachstellzeit: schnelles Ausregeln von Regeldifferenzen; Verwendung bei schnellen
Systemen und dort wo wechselnde Umgebungsbedingungen(StorgroRen, wie Zugluft, etc.)
herrschen

e groRe Nachstellzeit: langsames Ausregeln von Regeldifferenzen; kaum Uberschwingen;
Verwendung bei tragen Heizsystemen, wie z.B. Fulbodenheizungen

Die stetige PI-Regelung sollte dort verwendet werden, wo die StellgréRe stetig Giberwacht werden
kann und mehrere Zustande annehmen kann, wie z.B. mehrere Ventilzustdnde(10% offen; 50%
offen; ...) und exakte Regelergebnisse erwiinscht werden.

MDT technologies GmbH * 51766 Engelskirchen « Papiermiihle 1
Tel.: +49-2263-880 « Fax: +49-2263-4588 + knx@mdt.de « www.mdt.de



MDT

Technisches Handbuch — Temperaturregler SCN-RT1xPx.01 TECHNOLOGIES

7.4.3 PWM(schaltende PI-Regelung)
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Die PWM Regelung, Puls Weiten Modulation Regelung, verfligt ebenfalls Giber eine stetige PI-
Regelung. Allerdings wird bei einer PWM-Regelung das Ausgangssignal(0-100% oder in KNX 0-255)
der PI-Regelung nicht an die StellgroRe weitergegeben, sondern nur intern verarbeitet. Aus dem
Ausgangssignal der PI-Regelung wandelt die PWM Regelung anschliefend die StellgroRRe in einen Ein-
und Ausschaltimpuls um. Dieser Ein- Ausschaltimpuls hat dabei jedoch nicht, wie die 2-Punkt
Regelung einen festen Ein- und Ausschaltpunkt, sondern die Lange der Impulse werden anhand der
von der PI-Regelung berechneten StellgrofRe ermittelt. Je groRer dabei die berechnete Stellgrofle der
PI-Regelung ist, je groBer wird auch das Verhaltnis von Ein- zu Ausschaltzeit. Das
Kommunikationsobjekt der StellgroRe ist somit ein 1 Bit Objekt.
Bei der PWM Regelung kann die Zykluszeit frei parametriert werden. Als Zykluszeit wird die Zeit
bezeichnet, welche ein Zyklus, also die Dauer eines Ein- und Ausschaltimpulses zusammen,
umfasst(siehe Grafik vorherige Seite). Die Dauer des Einschaltimpulses berechnet sich dabei aus dem
Produkt von berechneter StellgrofRe und Zykluszeit, z.B. bei einer Zykluszeit von 10min und einer
berechneten StellgroBe von 70% betragt der Einschaltimpuls: 0,7*¥10 min=7 min. Die restlichen 3
Minuten des Zyklus verbleiben somit flir den Ausschaltimpuls. Eine kurze Zykluszeit bewirkt dabei,
dass die Einschaltimpulse in ziemlich kurzen Abstanden wiederkehren. Dadurch wird ein zu starkes
Absinken der Temperatur vermieden und der Istwert bleibt weites gehend stabil. Allerdings konnen
dadurch auch zu haufige Schaltimpulse verursacht werden, welche das System negativ beeinflussen
kénnen oder den Bus lberlasten kann. Bei der Einstellung der Zykluszeit sind verschiedene Faktoren
zu beachten, damit das System anschlieRend reibungslos arbeiten kann. Um die Zykluszeit richtig
einzustellen, sollte man sich Giberlegen, wie lange z.B. Ventile zum Offnen brauchen, eine
Wasserheizung zum Aufheizen der Wassertemperatur, etc. Aus diesen Faktoren haben sich fir
folgende gangige Systeme folgende Zykluszeiten ergeben:
e Elektrothermischer Stellantrieb: Die komplette Offnung des Stellantriebs dauert ca. 2.3 min.
Daher sind kiirzere Zykluszeiten als 15 min nicht zu empfehlen.
¢ FuBbodenheizung: Da die Zeitkonstante der FuBbodenheizung sehr hoch ist sind Zykluszeiten
im Bereich von 20 min empfehlenswert.
e Warmwasserheizung: Bei Warmwasserheizungen kommen oft elektrothermische Ventile
zum Einsatz. Zykluszeiten von 15 min bringen meist gute Regelergebnisse.
o Elektro-Konvektorheizung: Je nach Elektroheizung und raumlichen Gegebenheiten sind
Zykluszeiten von 10 bis 15 min zu empfehlen.

Allgemein lasst sich sagen, je schneller das verwendete Heizsystem, je kirzer sollte die Zykluszeit
eingestellt werden und je trager das verwendete Heizsystem, je langer sollte die Zykluszeit eingestellt
werden.

Die PWM Regelung findet dort ihren Anwendungsbereich, wo die Vorteile der stetigen Pl-Regelung
bendtigt werden, das verwendete Heizsystem jedoch nur die beiden Zustande EIN und AUS
annehmen kann. Die PWM Regelung liefert ziemlich gute Regelergebnisse, da sie die Vorteile der
stetigen PI-Regelung(regeln auf gewiinschten Sollwert, kein Uberschwingen) trotz begrenzter
Schaltzustande weites gehend behalt. Ein Anwendungsbereich sind z.B. elektrothermische Antriebe.
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7.5 Wirksinn

Das nachfolgende Bild soll nochmal den unter 4.5.5 beschriebenen Wirksinn der StellgréBe anhand
der 3 verschiedenen Regler Typen bezeichnen. Alle Regler sind auf die Regelungsart Heizen
eingestellt.
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7.6 Datenblatt
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