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1. INTRODUCCION

1.1 SKX OPEN

El SKX Open es el producto de Zennio que permite la conexién del bus KNX con
bus de datos tipo RS232.

Caracteristicas del dispositivo:

#» Tamario reducido: 45 x 45 x 14mm.

5-20 Vdc <
L . . . Gnd«
# Disefiado para ser ubicado, bien en una caja EIB ﬁ:
de registro (caja de empalmes), bien en el connector
interior de cuadros eléctricos. tid \
Base

Prog

» Protocolo de comunicacion propietario. connector

\2

Varias velocidades de comunicacion y 14 mm

mecanismos de correccion de errores.
Ideal para aplicaciones M2M.

Basado en un nlcleo EIB/KNX BIMM112.

¢ v @

Salvado de datos total.
2 Conforme a las directivas CE

Descripcion de elementos:

# Prog: Botén utilizado para colocar al aparato en "Modo Programacion”. Al
pulsarlo inicialmente, tras aplicar la tension de Bus, fuerza al aparato a
colocarse en “Modo Seguro”.

# Led: Sefial luminosa que indica que el aparato esta en "Modo Programacion”.
Cuando el aparato entra en "Modo Seguro", parpadea con un periodo de
0,5seg.

1.2. PROGRAMA APLICACION: SKX OPEN

El objetivo de este manual es explicar la aplicacion especifica desarrollada para la
interconexion de dispositivos externos con KNX, a través de un puerto RS232, con
aparatos que presentan la posibilidad de su control a través del mencionado puerto
serie.

El SKX Open es un producto para la comunicacion entre KNX y el protocolo serie
RS232 con total libertad, por lo que independientemente del c6digo Hexadecimal que
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genere cualquier aparato para realizar una accién, sera posible asociar tal cédigo
Hexadecimal a un Objeto de comunicacion y controlar esa orden desde KNX,
trabajando de acuerdo a dicho estandar.

Nota: Se puede integrar cualquier cédigo hexadecimal dentro de las limitaciones
del SKX OPEN en cuanto a las longitudes de estos cédigos hexadecimales. (Ver
apartado “3-2. Grupos de parametros”).

La comunicacién se hace a través del SKX Open, lo cual permite un intercambio de
informacion de manera bidireccional, por lo que es posible enviar datos desde el bus
KNX al bus de datos acoplado en su terminal, o viceversa, es posible recoger
informacion desde la parte de su terminal e inyectar datos en el bus KNX.

Dispositivo
externo KNX
—>
Bus KNX
Dispositivo RS 232 S G » ) Instalacion
externo pe KNX

Figura 1. Comunicacién SKX Open

1.3. ESPECIFICACIONES BASICAS DEL SKX OPEN

En este apartado se presenta las especificaciones basicas del SKX OPEN:
Velocidades de transmision (1200, 2400, 4800, 9600, 19200)

Tipos de distincion de tramas (TimeOut, Byte fin de trama)
Numero de objetos de comunicacion: 44

Identificacion de errores: 1 byte — mascara de bits

¢ ¥ ¢ v %

Longitud maxima del protocolo: 10 bytes / 20 caracteres HEX (byte fin de
trama, de haberlo, no incluido)
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2. INSTALACION

2.1. INSTALACION SKX OPEN. KNX BUS

La instalacion del SKX Open se realiza de igual manera que cualquier otro
dispositivo KNX. Para ello basta con conectar el dispositivo al bus KNX a través de su
conector especifico y ya estara listo para ser programado.

Una vez el dispositivo dispone de corriente de alimentacion del bus, se puede
proceder a la descarga de su direccion fisica asi como del programa de aplicacion
especifico SKX Open.

Este dispositivo no necesita alimentacion externa, funciona exclusivamente con la
alimentacion propia del bus KNX. Sin embargo, serd necesario alimentar el bus RS232
de una manera independiente a la del propio bus KNX, tal y como define el estandar.

2.2. CONEXION DE SKX OPEN AL PUERTO RS232

La conexion con la red RS232 se realiza a través de una clema especifica no fija
en el SKX Open, lo cual facilita su manipulacion e instalacién. A continuacion se
especifica el conexionado entre ambos protocolos:

External 5-20V == GNDé
PowerSupply; o & TxD, RxD, GND

Clema SKX Open BUS RS232

A RSA
B RSB
- Tierra
+ +12V
~
VCC (5-20V=)
Power Supply
GND
Power Supply
GND
Rs232
L TxD (pin3 DB9)
RxD(pin2 DB9) Rs232
\ Rs232 J

Figura 2. Conexién del SKX Open
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3. PARAMETRIZACION

Gracias al programa de aplicacion, es posible integrar cualquier aparato con una
interfaz RS232, conociendo el cédigo Hexadecimal que se usa para cada orden.

El SKX Open dispone de 48 objetos de comunicacion de 1 bit con los que sera
posible interactuar entre el protocolo KNX y RS232, ademas de un objeto de control de
errores de 1 byte que ofrece informacion sobre los problemas que puedan presentarse
durante la ejecucién de la aplicacion (valores introducidos no hexadecimales,
minUsculas, longitud de la trama introducida por el instalador es impar, trama recibida
por puerto serie demasiado larga o con errores, el error producido ha sido en la dltima
trama enviada o la trama a comparar lo con la recibida).

Existen cuatro posibilidades de control sobre cada objeto, a través de los
pardmetros:

Comunicacion KNX => RS232. Conmutacion.

# Enviar una trama (introducida como parametro) hacia el aparato que se esta
integrando por el puerto serie al recibir un 1 por el objeto de comunicacion.

Ejemplo:
1 5
K Nx‘ SKX OPEN Dﬁ
< Interfaz KNX <=> RS232 Rs232
-
Valor del bit o
P jeto 1 , . .
recibido através » - Envio al dispositivo
del BUS KNX: Tipa de contiol | Enviar iama siotjet 24 1 4 externo: Trama CCDD
“1" sobre objeto 1 Tiama a enviar |CCDD

9 Enviar una trama (introducida como parametro) hacia el aparato que se esta
integrando por el puerto serie al recibir un 0 por el objeto de comunicacién.

Ejemplo:
s
& S - SKX OPEN D“
K Nx Interfaz KNX <=> RS232 Rs232
- -
Valor del bit "
recibido através » " » Envio al dispositivo
del BUS KNX: Tipo de contial | Enviar trama si objeto es 0 _V_ externo: Trama AABB
“0” sobre objeto 0 Trama a enviar | 44B8

Comunicaciéon RS232 => KNX. Conmutacion.
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» Enviar un 0 por el objeto de comunicacion en caso de recibir por puerto serie
una trama que coincida con la trama introducida por el instalador como

parametro.
Ejemplo:
KN,--Rl SKX OPEN Bﬂpmn
Interfaz KNX <=> RS232 RS232

Recepcion desde

Yelor del bit enviado «themz « dispositivo externo:
al BUS KNX: Tipo de contiol | Obieto a 0 si coincide tama v Trama ABCD

“0" a objeto 2 Trama ecibida |4BCD

o Enviar un 1 por el objeto de comunicacion en caso de recibir por puerto serie
una trama que coincida con la trama introducida por el integrador como

parametro.
Ejemplo:
KNX| oS00
Interfaz KNX <=> RS232 RS232
B L
Valor del bit enviado e d_Receptgién dfsde _
w Tipo de control | Objeto a1 si coincide trama ~ « |SDOS| ivo externo:
“1” a objeto 3 [ U F = Trama EEEE

3.1. PANTALLA DE CONFIGURACION GENERAL

Aqui tenemos que configurar varios parametros que afectan a la comunicacién
como tal, refiriendose a un nivel mas fisico.

» Velocidad: 1200-2400-4800-9600-19200
o Paridad: Par o impar

» Tiempo de espera entre tramas (en decimas de segundo): Se trata de un
tiempo configurable de espera entre las tramas a enviar por el puerto serie. Este
parametro es utilizado para poder enlazar mas de un objeto a una misma
direccion de grupo, de esta forma el SKX Open podré enviar dichas tramas de una
forma ordenada, permitiendo una perfecta adquisiciébn e interpretacion de los
datos por parte del receptor. Este parametro dependera de las caracteristicas de
dicho receptor.

o Recepcion completa: Para el reconocimiento de fin de trama se ofrecen dos
posibilidades:
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e Tiempo agotado: (o “Time out”): es el tiempo durante el cual se tiene en
cuenta las tramas entrantes, interpretando que dicha trama ha finalizado
después de dicho tiempo tras recibir el Ultimo bit.

o Byte fin de trama: existe la posibilidad de marcar el fin de trama con un byte
especifico cuya interpretacion sea univoca; en este segundo caso se
contemplara conjuntamente un tiempo maximo (time out de seguridad) de
recepcion de dicho byte de fin de trama para evitar errores de comunicacion.
En caso de recibir una trama cuya longitud supere los 10 bytes, dichos datos
se ignoraran y se indicard mediante un objeto de comunicacion de error en el
bus KNX.

87 113 SKX Open . - — - [ ]

Corfiguracin General Configuracion General
Grupos de pardmetios

Velacidad [baud) [1200 -

Paridad [ Sin paridad - ]

Tiempo de espera entie tramas 1 ra|
[deeg) |

Tiempo agotado de seguridad

Recepcidn completa [Tiempo agotado VJ

-Baze [ 20ms - ] I/\\b

- Factar 3

[ Aceptar ][ Cancelar ” Pordelecto] Inf_ormacién_
Figura 3. SKX Open — Configuracion General

Eiemplo: Un dispositivo exterior toma 80ms para enviar su trama completa.

Primer_caso: El usuario define un *“tiempo agotado” de 30ms.
Imaginamos que el dispositivo exterior quiere enviar una segunda trama
inmediatamente después de la primera. La siguiente figura representa
este funcionamiento:

Al final de la primera trama, el TimeOut empezé a contar, pero llegé otra
trama antes de acabar su tiempo, asi que se aborto el TimeOut y volvié a
empezar a contar después del final de la secunda trama. En este caso,
como el TimeOut llega a su fin (30ms), el SKX OPEN considera que la
trama acaba. Pero como han llegado dos tramas hasta que se ha
detectado fin de trama, el SKX OPEN considerara la trama desconocida,
y No enviara nada.
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Trama dispositivo exterior

Trama 1 Trama 2
oms 80ms 100ms 180ms >
| ' Tiempo
‘ [
SKX OPEN :
‘ Time Out Time Out
abortado acabado
Oms 20ms Oms 30ms >
Tiempo

Figura 4. Tiempo agotado demasiado largo

Sequndo_caso: El usuario define un “tiempo agotado” de 10ms. La
siguiente figura representa este funcionamiento:

Trama dispositivo exterior

Trama 1 Trama 2
oms 8oms © 100ms 17oms | >
1 ! 1 1 Tiempo
[ ‘ [ [
] ‘ ‘ ‘
| SKX OPEN
: [
Time Time
Out Out
Oms 10ms Oms 10ms >
Tiempo

Figura 5. Tiempo agotado bien definido

En este caso, el time esta bien definido y el SKX OPEN reconoce las dos
tramas enviadas.

El tiempo agotado (o “time out”) debera ser definido de manera correcta en
relacion con el tiempo entre tramas para la transmisién desde el aparato
externo. Como hemos visto, un tiempo mal definido (demasiado largo) puede
generar errores en la recepcién de mensajes.

Ejemplo: A continuacion se muestra un caso real en que sera necesario
ajustar el Timeout. EI SKX Open (a la derecha), al recibir una orden desde el
SKX Open (a la izquierda) a través del puerto RS232, enviara una trama de
confirmacion (ACK) y el estado (Status) con una separacion de 60ms. Si el
Timeout establecido en el SKX Open es mayor de 60ms, el SKX Open no
detectara ninguna de ellas, y por tanto no se actualizara el estado.
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L
KNX

@ L

-.-'Miom Orden desde KNX
o SKX.OPEN =

DD para
RS232

- T
1
F 3
©rden desde KNX
»
>
F 3
ACK Status
»
»
40ms 60ms
—r +
..... »
Timeout

Figura 6. Ejemplo con SKX Open y SKX Open

3.2. GRUPOS DE PARAMETROS

En esta pestafia tendremos que habilitar los grupos de objetos de comunicacion
gue queremos utilizar. Hay 4 grupos con 12 objetos de comunicacién de un bit cada

uno.

A3 1.1.3 SKX Open

s

Configuracion General
Grupos de pardmetios
Grupo 1

Grupos de parametros

Grupo 1
Grupo 2
Grupo 3

Girupa 4

[si

[Ha

[Ho

[Na

l Aceptar ” Cancelar H Porgefecto‘ Infarmacidn | Ayuda

Figura 7. SKX Open — Grupos de parametros
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—11.1.69 SKX Open

Configuracion General | Grupo 1
Grupos de pardmetros
Grupa 1 Notas:
- Todo debe ir en maydsculas
- Los caracteres s= convertirdn a HEX
- Habra un maximo de 10 bytes en HEX
- Lalongitud de la trama debe ser par
Obj 0. Tipo de control Envi‘ar tr‘ama si‘ ob.ielo exl e
0bj 0. Trama a enviar 01234567894BCOEFO23
Obj 1. Tipo de control Objeto a1 si coincide trama W
Obj 1. Trama recibida A4BR
0Obj 2 Tipa de contral Erviar trama si objeto es 1 -.v
Obj 2 Trama a enviar AbSA
Obj 3. Tipo de contral hhieh:u a1 si coincide trama w
0bj 3. Trama recibida EEEB

Figura 8. SKX Open — Grupo X

En la etiqueta Grupo X (aparece una por cada grupo activo), se seleccionan los
tipos de control y las tramas utilizadas para cada uno de los objetos de comunicacion.

o Obj X. Tipo de control: Este parametro permite definir qué tipo de
comunicacion generara el objeto y sus efectos:

Para la Comunicacion KNX => RS232

e Enviar trama si objeto es 0: Enviar la trama (introducida dentro del
parametro “Obj X. Trama a enviar”) hacia el aparato que se esta
integrando por el puerto serie al recibir un 0 por el objeto.

e Enviar trama si objeto es 1. Enviar la trama (introducida dentro del
parametro “Obj X. Trama a enviar”) hacia el aparato que se esta
integrando por el puerto serie al recibir un 1 por el objeto.

Para la Comunicacion RS232 => KNX

e Objeto a 0 si coincide trama: Enviar un 0 por el objeto en caso de
recibir por puerto serie una trama que coincida con la trama
introducida por el instalador como parametro.

e Objeto a 1 si coincide trama: Enviar un 1 por el objeto en caso de
recibir por puerto serie una trama que coincida con la trama
introducida por el instalador como parametro.

Segln que se escoja una comunicacion KNX => RS232 o0 RS232 => KNX, hay que
configurar el parametro correspondiente:

» Obj X. Trama a enviar 0 Obj X. Trama recibida: En este campo se definen
las tramas que se tienen en cuenta para la comunicacién KNX => RS232 o
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RS232 => KNX respectivamente. Las tramas introducidas deberdn cumplir
los siguientes requisitos:

e Los caracteres introducidos deben corresponder con valores
hexadecimales (0-9, A-F).

e Los caracteres A-F deben ser introducidos en mayusculas.

e Lalongitud de la trama debe ser par. Dos caracteres por cada valor
hexadecimal de 1 byte.

Nota I: Se realiza un control de datos introducidos a través del objeto de
comunicacion Coddigo de Error. Dicho control serd realizado al inicializar el
aparato.

Nota ll: Un trama hexadecimal de 2 bytes, por ejemplo, 0x2B 0x7F, debera ser
introducida en el ETS con el formato “2B7F".

3.3. EL OBJETO DE ERROR

MNid.. MNombre Funcién del Objeto Descripcion Direcciones de grupo  longi.. C R W T U TipodeDatos  Prioridad
Das Cadigo de error lByte C R - T - Baja (A...
o Obje’r%(] 1 bit c- W Baja (A..

Figura 9. Objeto de comunicacién — Cédigo de error

El objeto de error (1 byte) indicara mediante errores acumulativos (mascara de
bits) los problemas que se producen. Cada bit del objeto tiene un significado concreto:

e Bit 0. Dato no hexadecimal en alguna trama.
e Bit 1. Dato en alguna trama estd en minusculas.

e Bit 2. La longitud de alguna trama introducida por el instalador es
impar.

e Bit 3. El error ocurrido, definido por el resto de los bits del objeto, esta
en la trama con la que se esta trabajando.

e Bit 4. Error en la recepcion por puerto serie de los datos: velocidad de
transmision, paridad, longitud del dato,...

e Bit 5. La trama recibida por el puerto serie supera los 10 bytes.

3.3.1. LOS DIFERENTES ERRORES

El objeto de error sera actualizado y transmitido al bus KNX en los siguientes
casos:
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Error: Objeto asociado a una trama vacia

NO

09h (bit0 y bit3)

Error: Byte fin de trama no enviado

NO

28h (bit5 y bit3)

Error: Parametros de comunicacion

18h (bit4 y bit3)

18h (bit4 y bit3)

Error: Valor no hexadecimal

01h (bit0) 09h (Bit0 y bit3)

Error: Valor impar ) . .
04h (bit2) 0Ch (bit2 y bit3)

Error: Caracter minuscula ) . .
02h (bitl) 0Ah (bitl et bit3)

Error: Longitud de trama . .
NO 28h (Bit5 y Bit3)

3.3.2. EJEMPLOS DE ERRORES

» Objeto asociado a una trama vacia: En caso de habilitar un objeto y asociarlo a

una trama vacia (no se rellena el campo correspondiente a la trama) se producira

un error 09h.

Eiemplo: En este caso cuando el objeto 0 pasa a valor 0, el error de trama vacia

se sefializara en el objeto de error.

Topologia en SKX Opan(2) o [ 2 se sk apen
E_é*f;:ﬁ‘? Niero | Mombre Lore. | Coniiguesien Genera
1 i Fl48  Codigodeerror  0f0/5 Grupos de pardmetros
=81 jx i Objeto 0 fof1
- (51 Obijeto 1 ojojz
G by iz Objeto 2 0joj3
O 1 cbieto 1 - i3 Objeta 3 0joj4

O 2 objeto 2 -
L4 3 Objeto 3 -

Motas paia las ramas:
- Todo debe i en mapdsculas

-Los caracteres serén entre 0-9y AF
-Habra un méxma de 10 bytes en HEX,

-El niimero de caracteres dsbe ser par

Obieta 0:

Tipo de control

Trama a enviar ’_?I
ERROR.

Objeto 1:

Tipo de control

Trama & snviar

Figura 10. Trama a enviar vacia
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& Monitor de Grupos2 (SKX Open)

oE

[ N B¢ EBH 2w H Giupo: | D/DA] ™ Lear/Escibit] [ Autodesplazamienta
Hora SErvicio Flags | P... | Dir.orig Origen Dir.dest Destino F DPT Tipa Datos
10:44:08.454 hacis el bus [k, 1.0.240 Mo Hallada ofof1 Objeto 0 6 1bit Write £00
10:44:08.515 desde el bus L 1.1.60 o/o/4 Ertor 6 1byte tite 4%

Figura 11. Objeto de error con trama vacia

» Byte de fin de trama no enviado: Si el método de deteccion de fin de trama es

una marca de fin de trama y esta no es enviada dentro del tiempo maximo (time
out), o existe un error en el valor recibido y por tanto no se detecta el byte de fin
de trama, se producira un error 28h

Ejemplo: Si se define un byte de fin de trama FF, la trama se considera buena
Unicamente después de la recepcion del byte FF. Si el aparato externa envia la
trama: 02ADFA o la trama 02ADFF pero con un tiempo de transmision de mas de
60ms (en nuestro ejemplo), el SKX Open sefializara el error con el codigo 28.

# Error en

ZENNiO AVANCE Y TECNOLOGIA

“=91.1.60 SKX Open [
Configuracion General Configuracién General
Grupos de parametros
Grupo 1 Welocidad
[baud] 500 ™
Paridad | Sin paidad vl
Tiempo entre tramas a enviar 1 jl==]
[#0.1 geq] (€3]
Recepeion completa
[Tiempo agotada = Base # Factor) Bt fin de trama [x]
I— Byte marcador de fin de trama F-F I
-Base | 20ms [v]
- Factor 3 E:%
Figura 12. Fin de trama FFh
B Monitor de Grupos2 (SKX Open)
[ N e = % = % '@? @ Mado | Marit Grupo: U?B./ﬁ | B Leer/Escibir|  [#] Autodesplazamienta
Hora Servicio Flags | P... | Dir.orig Crrigen Dir dest Dresting F| CPT Tipo [rakos
10;55:33,359 desde el bus L 1.1.60 o/o/4 Errar 6 1bwte Write

Figura 13. Objeto de error con byte fin de trama no recibido

los parametros de comunicacién: Si la configuracion de los
pardmetros de comunicacion serie no coinciden con la configuracion de las tramas
recibidas (diferente velocidad, paridad, bits de stop,...).

Ejemplo: El aparato externo tiene definido una velocidad de 9600 Bauds y el SKX
Open de 1200 Bauds. Todos los errores que se refieren a los parametros de
comunicacion son sefialados como el error numero 18.

» Valor no hexadecimal: Si el instalador introdujo un valor no hexadecimal dentro

de los pardmetros del SKX Open.

Ejiemplo: El valor introducido en el objeto es 4D5Gh. En este caso, después de la
descarga el objeto de error indicara el error nUmero 01

www.zennio.com




Objeto O:

Tipo de control | Ervviar trama si objeto ez 0 M

Trama a enviar D56

Figura 14. Valor introducido no hexadecimal

» Valor impar: Si el instalador introdujo un ndmero impar de caracteres dentro de
los parametros del SKX Open.

Eiemplo: En este caso, después de la descarga, el objeto de error indicara el error
namero 04h

Objeto O;

Tipo de control | Erwiar trama =i objeto e 0 Ill

Trama a enviar Linla

Figura 15. Valor introducido impar

o Caracter minuscula: Si el instalador introdujo un caracter mintscula dentro de los
parametros de SKX Open.

Ejiemplo: En este caso, después de la descarga, el objeto de error indicara el
error nimero 02.

Objeto 0:
Tipo de control | Erwiar trama si objeto es 1 M
Trama a enviar ABcD

-

Figura 16. Caracter en minuscula
» Longitud de trama: Sila longitud de la trama recibida supera los 10 bytes.

Eiemplo: Si el aparato envia la trama “0123456789ABCDEF012345", de 12 bytes,
el objeto de error indicara el error nimero 28.

» Error dentro de la trama en curso: Si al enviar una trama de la tabla de
pardmetros ésta tiene un error (longitud impar, valores no hexadecimales,...) éste
se notifica y no se envia dicha trama.
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