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1. INTRODUCCION

El objetivo de esta documentacion es facilitar la comprension y asimilacién de
funcionalidades que ofrecen los modulos integrados de funciones l6gicas presentes
en los siguientes productos de Zennio:

# ACTIinBOX QUATRO (Ref. ZN1I1O AB40)
» ACTInBOX Classic (Ref. ZN1IO AB46)
» ACTInBOX MAX6 (Ref. ZN110 AB60)

Dichos productos estan orientados, como objetivo principal, al control de cargas
mediante relés, ofreciendo otras funcionalidades que dotan de gran utilidad al
producto.

Los modulos de funciones logicas presentes en estos productos permiten al
integrador de domdética realizar aplicaciones avanzadas para el control de las
instalaciones, sin necesidad de adquirir nuevos maédulos, o sin sobredimensionar el
namero de dispositivos eléctricos desproporcionadamente.

La solucién presentada en este documento forma parte de una gran cantidad de
posibilidades que ofrecen las funciones légicas de los dispositivos ACTIinBOX,
sirviendo como ejemplo para la implementacion de otras soluciones adaptadas a cada
necesidad.

Cabe destacar que estos modulos de funciones légicas son independientes de
las funciones principales que realiza el actuador donde estan alojados, pudiendo
intervenir en éstas o en funciones externas de otros dispositivos, ofreciendo una
versatilidad extra muy completa y de gran utilidad.
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2. IMPLEMENTACION

A continuacion se define la funcién contador implementada, asi como su
funcionalidad. Para ello se ha dispuesto de un ejemplo (se puede descargar el archivo
PR4 para ETS, con el nombre CONTADOR.PRA4, al igual que otros archivos de gran
utilidad) que sirve como base para la explicacién de la implementacion.

2.1. DEFINICION

La funcion CONTADOR que se ha implementado se encarga de realizar el
coOmputo del niamero de bits “1” que se producen en un sensor. Como resultado, se
envia un telegrama al bus en el cual se muestra el valor de dicho contador. A través
de un segundo sensor, se realiza su puesta a cero (RESET).

» nl: variable interna dénde se guarda el valor del contador.
» Sensor 1: Este sensor es la fuente de bits “1” que se desean cuantificar.

» Sensor 2: Este sensor es el encargado de hacer reset al contador
(establecer su valor a 0) a través del envio de un “1".

ENTRADA . SALIDA
FUENTE . OPERACION T
SENSOR 1 wpr INCREMENI)O (n1=nl+ ni
SENSOR 1 “Q” NINGUNA -
SENSOR 2 “1” RESET (nl = 0) nl
SENSOR 2 “Q” - -

Ademas, se han programado los parametros para que el telegrama de salida se
retarde 1 segundo desde que se realizan las operaciones. Hay multiples
pardmetros que permiten adaptar esta solucidon a la conveniencia de cada
instalacion.
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2.2. DISPOSITIVOS

De entre los tres dispositivos de Zennio que ofrecen al integrador la

funcionalidad de los médulos de operaciones légicas, se ha escogido el siguiente
modelo:

®  ACTInBOX Classic (Ref. ZN110 AB46). (Figura 1)

Como simulador de Sensor 1 y de Sensor 2 se ha escogido el siguiente
producto de Zennio:

3 InZennio Z38 (Ref. ZN1VI TP38). (Figura 2)

Figural ACTIinBOX Classic (Actuador 4 salidas / 6 entradas)

Figura 2. InZennio Z38 (Pantalla tactil multifuncién)
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2.3. PROGRAMACION

A continuacion se muestran una serie de diagramas de bloques que explica la
I6gica de la programacion, asi como la configuraciéon del médulo de funciones

I6gicas del ACTinBOX Classic.

n2

NO ACCION

Resultado anterior
FUNCION 1

Figura 3 Légica de programacién Sensor 1

BIT .
» | CONVERSOR OPERACION
SERSOR | BIT>BYTE SUMA
nl
BIT'L s oo CONVERSION
SENSOR2 — P LOGICA ——P>
NOT bl BIT > BYTE

Dentro del apartado de los parametros llamado “FUNCIONES LOGICAS” se
especifica el nimero de médulos o funciones légicas que son utilizados para
implementar la solucion, asi como el nUmero de objetos de entradas de datos. De
esta Ultima opcion depende el nimero de objetos que se van a encontrar en la

n3

OPERACION
MULTIPLICACION

Figura 4 Légica de programaciéon Sensor 2

ventana de Topologia del ETS.
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x
GEMERAL <<FUNCIONES LOGICAS>>
<<SALIDAS:>
SaLIDa 1 a _
SALIDA 2 FUMCIOMES LOGICAS UTILIZADAS:
SLIDA 3
-5ALIDA 4 - FLNCION 1 | Habiitada =l
<<ENTRADAS: » —
<<FUNCIONES LOGIC -FUNCION 2 | Habiitada |
FUMCIEN 1
LL&MADE - FUMCION 3 |Deshabilitada j
OPERACIONES
RESULTADO - FUNCIAN 4 | Deshabiliada |
FUNCION 2
LLAMADA - FLINCION & | Deshabiltada =l
gggﬁf?ﬁ)%ﬁ NfDE OBJETOS DE ENTRADA DE DATOS:
[para las Funciones Lagicas]
- Thit |2 :Il
-1byte o =
- Zbytes ID jl
Aceptar I Cancelar | For defecto Infarmacicn Apuda

Figura 5 Pantalla Funciones l6gicas

> Funcioén 1: Habilitada
> Funcién 2: Habilitada

» Numero de objetos de entrada de datos de 1 bit: 2. (Un BIT
corresponde al SENSOR 1y otro BIT al SENSOR 2)

2.3.1. CONFIGURACION FUNCION 1

Llamada

» LLAMADA - Objeto 1: (FL) Dato (1 bit) 1. (La llamada de la Funcion
1 se ejecuta cuando se produce un envio de telegrama por parte
del SENSOR 1)
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5I
GEMERAL LLAMADA
<<SALIDAS: >
-SALIDA A . P
SALIDA 2 Obieta 1 | IFLI Daato (1bit] 1 =
SaLIDA 3
SALIDA 4 Obeto 2 | Disabled |
<<EMTRADAS:> ) -
<<FUNCIONES LOGICAS>> Obicto 3 [ Disabled =
FUMCION 1
Obieto 4 | Disabled |
OFERACIOMES
RESULTADO Objeto & IDlsabIed j
FUNCION 2
LLAMADA Obieta & | Disabled =l
OPERACIOMES
RESULTADO Obijeto 7 | Disabled =
Obijeto & IDlsabIed j
Aceptar I Cancelar | Por defecto |farmacion Lpuda
Figura 6 Pantalla Llamada
Operaciones
x
BENERAL OPERACIONES
<<SALIDAS >
SALIDA T
SALIDAZ DOPERACION 1: [ Habilitada =l
SALIDA S
SALIDA 4 -Tipn IEnnversién [1hwte] j
<<ENTRADAS: >
<<FUNCIONES LOGICAS > iz P
- Operacidn T it -» 1 byte =
FUNCION 1 P I Y J
LLAMADA Tperdo i [Data 16 1 =
RESULTADOD - Resultado de la Operacidn I 2 j
FUMCION 2 [variable donde serd guardada) n
LLakADA
OPERACIONES OPERACION 2: | Habiitada |
RESULTADO ) p—
-Tipo IAntmétlca [1byte] j
- Dperacion |suma 4|
Operanda 1: |m j
Operando 2: |n2 j
- Resultado de la Operacidn -
[variable donde zerd guardada) InT J
OPERACION 3: | Deshabiitada |
OPERACION 4; | Deshabiitada =l
Aceptar I Cancelar | Por defecto | |mfrmnacian | Apuda |
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> OPERACION 1: Se convierte el dato de entrada tipo bit en un dato
tipo byte, y se almacena en la variable n2.

» OPERACION 2: Se suma la variable nl con la variable n2

Resultado

1.1.2 ACTinBOX CLASSIC

GEMERAL
<<5ALIDAS: >
-SALIDAt
-SALIDA 2
-SALIDA S
-SALIDA 4
<<ENTRADAS>»
<<FUNCIOMES LOGICAS >
FUNCION 1
LLAMADA
OFERACIONES
RESULTADO
FUNCION 2
LLAMADA
OFERACIONES
RESULTADO

el
RESULTADOD

TIFD: 1 byte =l
WALOR: =
[wariable que guarda el resultada) I'ﬂ J
ENWiD: - -
[cudndo se envia el resultada) ICamle de Resultado Final j
RESTRICCION: IVanres distintos al de referencia j

“alor de Referencia: |El ﬁ
RETARDO: I.‘ il =]
[para el envio| [décimas de segundo] =
ENLACES INTERNDS: [ =l

Aceptar I Cancelar | Por defecto |nfarmasian

Apuda

Figura 8 Pantalla Resultado

» TIPO del dato de salida: 1 byte

» VALOR, variable que se desea enviar: nl

> ENVIO, permite especificar cuando se envia el valor: cuando se
produce un cambio en la variable que se desea enviar

» RESTRICCION, permite establecer normas de restriccion de envio:
No enviar el valor cuando es igual a cero

» RETARDO: 10 décimas de segundo

» ENLACES INTERNOS: No

ZENNiO AVANCE Y TECNOLOGIA
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2.3.2. CONFIGURACION FUNCION 2

LLamada

zl
GEMERAL LLAMADA
<(SALIDASy >
SaLlDad -
GALIDA 2 Obijeta 1 I[FL] D ato [1hit] 2 ﬂ
S4LIDA 3
SALIDA 4 Objeto 2 IDlsabIad j
<<ENTRADAS:» -
<<FUMCIONES LOGICAS:> Obieto 3 [ Disabled [
FUMCIEN 1
LLAMADA Obieto 4 | Disabled 2|
OPERACIOMES
RESULTADD Dbieta & |Disabled =l
FUNCION 2
LLAMADA Obijeto & IDisabIad j
OPERACIONES
RESULTADD Objeta 7 | Disabled |
DObjeto 8 |Disabled =l
Aceptar I Cancelar | Par defecta | | nfarmaciar Ayuda

Figura 9 Pantalla Llamada 2

> LLAMADA — Objeto 1: (FL) Dato (1 bit) 2

Operaciones

> OPERACION 1: Se niega el bit de entrada con origen el sensor
RESET (se hace RESET enviando un “1”). Se almacena en la
variable bl

> OPERACION 2: Se convierte el bit de la operacion anterior en un
dato de tipo byte, y se almacena en la variable n3

> OPERACION 3: Se multiplica la variable anterior, n3, por la
variable n1 (modificada en la FUNCION 1)
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1.1.2 BOX CLASSIC il
GENEFAL OPERACIONES
<<SALIDAS»
-SALIDAT
SALIDA 2 OPERACION 1: |Hatilitada |
-SaLDa 3
SALIDA 4 - Tipo ILo’glca [1hit] j
<<ENTRADAS>>
<<FUNCIONES LOGICAS: > - Dperacidn INDT j
FUMCION 1
LLAMADA Operanda 1 |Dato 1bif 2 =l
OPERACIOMES Resultado ds la 1 .
- Resultado de la Dperacidn =
EUEPSJg\LDTPTgD [wariable donde seréd guardado] Ih‘I J
LLAMADA OPERACION 2: |Hatilitada =l
RESULTADO - Tipo IConvarsién [1byte] j
- Dperacian I'I bit > 1 byte: j
Operando 1 |b1 j
- Resultado de la O peracion =
[wariable donde serd guardado] I"‘3 J
OPERACION 3: |Hatilitada =l
-Tipo |aritmética [1bpte] =l
- Operacion JMULTIPLICACION =l
Operando 1 |n1 j
Operanda 2 |n3 j
- Resultado de la Operacidn
[wariable donde sera guardado] I"‘-I j
OPERACIAN 4 | Deshabiliada |
Aceptar I Cancelar | Por defecto | Informacian Ayuda
Figura 10 Pantalla Operaciones 2
Resultado
x
GEMERAL RESULTADD
<<SALIDAS>»
SaLDaT
SHLIDA 2 TIPQ: {1 bpte =l
SaLIDA 3 VALOR: I , j
SALIDA 4 [wariable que guarda el resultada) n
<<ENTRADAS:> i
ENWD - =
<<FUNCOIDNES LOGICAS s il s mie ol sulEds) ICada vez gue se ejecula la funcion j
FUMCION 1
L LAMADE RESTRICCION: ISln Restriccion j
OPERACIONES
RETARDO: |
RESULTADD [para &l envio] [décimas de sequnda] I‘IU =
FUMCIAN 2
LLAMADA EMLACES INTERMOS: IND j
OPERACIONES
Aceptar I Cancelar | Por defecto | Informasicn Ayuda
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» TIPO del dato de salida: 1 byte
» VALOR, variable que se desea enviar: nl

> ENVIO, permite especificar cuando se envia el valor: cada vez que
se ejecuta la funcion

> RESTRICCION, permite establecer normas de restriccién de envio:
Sin restriccion

» RETARDO: 10 décimas de segundo

» ENLACES INTERNOS: No
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2.3.3. TOPOLOGIA

A continuacién se muestra la vista de la topologia de la programacion
anteriormente realizada.

B Topologia en LONTADOR

<} T

3 T

c - T

i3 c T
112 ACTiog CLAEIIC =~ 1] e 2ote € R T - s (M)
=55 anal 1) Asoc. Al e C T Baa (o)
== 2 Ao & 4 o e < - T L Ak}
e Programacdn{Canal 31 53¢, 8 15 pankabas do Prog. = C T Bara (Aure]
o anal 4) fsoc. al i . k- T e (Auts)
[z (e Casila 1] Luz OO mapagar: I=Encender ot moc T Bata (ke
o [wwoo § Coslla 2] ControfBinars  Control de 1 bt genénco afofz ik € - - 1 - B ()
M oquee del Toudh L Touch Bloqueads; GLibre e €W Bata {Autel]

Figura 12 Vista de los objetos de comunicacién del dispositivo 1.1.1

B Topologia en LONTADOR

Cbjets [Cle [w o

e (st]owoeF NoA. (Dmider Brid; ImCerear) € W Baka (k]
Lo [P oato (168 1 Dske de sntrada binans (0)1) o1 e € - oW s (put)
CHos (R st (168 2 Diata e entraa birwia [0/1) R e © w Baa (el
i (R s 1{ibyte) Resut 1 o ite € R T s {Autc)
e (FURESL 2(1mte) e H] oo Ihts © R T Baa (Ao
liae  neseto ikt b Tensder >inia un 0 ke € - T Daa {Autc)
CLliso  mesetd Vushoe b Tensde 3Emia un § = C T Ba (ko]

Figura 13 Vista de los objetos de comunicacién del dispositivo 1.1.2

DISPOSITIVO DIRECCION FISICA
InZennio Z38 1.1.1
ACTin BOX Classic 1.1.2
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2.3.4. DIRECCIONES DE GRUPO

DIRECCI OBJET | DISPOSITI .
. NOMBRE DESCRIPCION
ON 0] VO
8 1.1.1 Incrementa el valor del
0/0/1 INCREMENTAR 0 1.1.2 gzggadozsg paszz e sle;
CONTADOR - Aue
produce un bit “1” en el
102 1.1.2 sensor 1
10 111 Resetea el contador
0/0/2 RESETEAR cada vez que se
CONTADOR 103 112 produce un bit “1” en el
sensor 2
139 1.1.2 Envia un telegrama al
RESULTADO bus con el valor del
0/0/3 CONTADOR contador cada vez que
140 1.1.2 se produce un cambio
en el valor del mismo

=lol=|

T8 Group Addeesses in CONTADOR

T T Longi

] Mampreagn eng > Srow
T Infereia 735 InZennio 738 3.2 The  low i1

=gl uPRINCIAL
£ B o TERREDIG

[l [Home; Beve 1] Light Onjioff - mcff; 1mtn 11,1 inFerria 735 H [3
[l [€00] ONIORE - WG, (Dpen Relay; 1mlse) 1.1.2 ACTIRECO CLASSIC S € w ACTREON CLASSIC  ACTRROK CLASSIC 3.0 ThE  Low a1
[0 102: [LF] {3 L&) Doka Eritry 1 - Binory Do Bty {1} 1.1.2 ACTWBCH CLASSIE S5 € w ACTRECH CLASSIC  ACT&BOK CLASSIC 3.0 1hR  Low a1

B 2 RFSETRAR CONTADOR
] 3 RESULTADC CONTADOR.

Figura 14 Direccién de Grupo 1: Incrementar contador

8 Direccivnes de Grupo en CONTADOR
B Grupos Prircipabes.

[opwato  [emio [acxpoy[cr [w (T [u [prodets  [erograma

1,01 InZennic 238 5 €« « T « InDenioIdd InZennio 238 3.2 i Baja (o) O/02

= B oramcra i 10 Do 1 Casdia 2) Cortrol Bineris - Conlrol de L b ..
f-‘-}.ii;m'ﬂm [ 103: [FL) Dako (16) 2 - Dot de mitrada binario {41} 1,1.2 ACTIBOK CLASSIC 5 C o+ W o+ - ACTRBONOIASSIC ACTWEORCLASSICEI 1Lk Bajalfue) ONfZ
1 TNCREME]
i RLSL LA

B 3nFsnTanc

Figura 15 Direccién de grupo 2. Resetear contador

H Group Addresses in COMTADOR (=] 5 |
el E [LF]Function 1 REALT (1 byte) - FUNCTION TR 112 ACTROCH CLASSIC 5 COR o+ T - ACTADOKCLASSIC ACTROUNCLAGSICIL 1Gyte Low opuiy
el 140 [LP] Furtion 2 RERLT (L byte) - FUMCTION 2R 1.1.2 ACTROCH CLASSIC 5 COR - T - ACTRDOKCLASSIC ACTROONCLASSICIL 1Byte Low ofoiy

B 2 RESETEAR CoNTADOR

Figura 16 Direccién de grupo 3. Resultado contador
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3. RESULTADO DE LA APLICACION

Como resultado de la aplicacion se obtiene un contador, util para implementar
funciones méas complejas o para aplicar a determinados eventos.

Un ejemplo de aplicacion puede ser la cuantificacion de KWh de electricidad o de
m*® de agua consumidos en una vivienda o edificio, gracias a la combinacién de la
instalacion KNX con contadores que permiten emitir una pequefia sefial eléctrica cada
vez que se modifica el valor medido por el mismo en una unidad predeterminada. Para
ello es muy util el contador de 2 bytes, que permite contar hasta 65535 eventos o
pulsos.

Dentro del archivo de descarga se puede encontrar un archivo de extensién TRX
que corresponde a la lectura del bus para el ejemplo explicado, simulando una serie
de eventos en el sensor de entrada, que permite comprender de una forma préctica el
comportamiento del contador implementado en este documento. Para la lectura de
dicho archivo, abrir el monitor de grupos en ETS (Figura 17), y a continuacién proceder
a la carga de telegramas desde un archivo (Figura 18).

[=rme@

Figura 17 Ilcono Monitor de Grupos

L=
.|l|{3|| Ii-"|g|ﬂ| |@|| Muode: [Giroup project monitor | Giroup: [ J Read | Read/wiite | V¥ AutoSerol
#_Iﬂ'\e | Setvice | [ I P.l Sro.addr | Source | Dest.addr | Destination I R‘l CPT | Type | Data
abir (x|
Busearen: | 1. Pioyecta ETS = o E
CONTADOR. krx
Mambre: | Abrir
Tipe: | Telegram Recorder *1ix) 7| Cancelar

Figura 18 Carga de telegramas desde archivo
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4. OBSERVACIONES

A continuaciébn se enumeran una serie de observaciones que permiten al
integrador de domotica comprender con mayor profundidad el funcionamiento del
dispositivo ACTinBOX Classic.

" Los modulos de funciones légicas presentes en los dispositivos de Zennio son
independientes de las entradas y salidas fisicas de los dispositivos, pudiendo
“operar” Unicamente con telegramas recibidos del bus provenientes de otros
dispositivos.

» Para operar directamente con las entradas y salidas del propio actuador, se
hace a través de unos enlaces internos (direcciones de grupo virtuales) que no
se emiten al bus, evitando la sobrecarga del mismo.

#» Las variables internas (b, n, x) son espacios de memoria donde es posible
almacenar valores en diferentes formatos (ver Anexo I. Formato de los valores
de memoria).

& Las variables internas (b, n, x) se corresponden dentro de todas las funciones,
esto es, la variable nl1 de la FUNCION 1 es la misma qgue la variable nl1 de la
FUNCION 2, pudiendo usar un valor obtenido en una operacién de una funcion
en otra.

& Las variables internas (b, n, x) permanecen en la memoria del dispositivo a
pesar de una caida de la tension del bus KNX o de una desconexién voluntaria
del mismo.

» Los valores de llamada de una funcibn no tienen por qué actuar
necesariamente como elementos de una operacién de dicha funcion, sirviendo
en tal caso Unicamente como “detonantes” de la funcion.
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5. ANEXO |. FORMATO DE LOS VALORES DE
MEMORIA

VALOR FORMATO

1BIT

VALORES DE LLAMADA 1BYTE

2 BYTES

1BIT

1BYTE

OPERACIONES
2 BYTES (ENTERO SIN SIGNO)

2 BYTES (COMA FLOTANTE)

1BIT

1BYTE
SALIDA

2 BYTES (ENTERO SIN SIGNO)

2 BYTES (COMA FLOTANTE)
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