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1. INTRODUCCION
. T

1.1. MODULO DE FUNCIONES LOGICAS

Ciertos dispositivos Zennio, como los actuadores, llevan implementado un mddulo de
funciones logicas que les permiten realizar operaciones en l6gica binaria con datos procedentes
del bus KNX y enviar el resultado a través de otros objetos de comunicacion, de diferentes
longitudes (1 bit, 1 byte y 2 bytes), especificamente habilitados a tal efecto.

Los datos con los que trabajan las funciones légicas pueden proceder de dos sitios diferentes:

» Del bus KNX, a través de objetos de comunicacion especialmente habilitados para las

funciones logicas.

» De variables internas, donde se guardan resultados parciales de operaciones

intermedias.
Existen dos modulos de funciones légicas:

# Mobdulo de 5 funciones ldgicas (X5). Permite habilitar y configurar hasta 5 funciones
I6gicas diferentes, independientes entre si, que podran realizar hasta 4 operaciones cada
una.

# Mdbdulo de 10 funciones ldgicas (X10). Permite habilitar y configurar hasta 10 funciones

I6gicas diferentes, independientes entre si, que podran realizar hasta 4 operaciones cada
una.

En el presente documento se explicara en detalle el médulo de 5 funciones légicas (X5).

ZENNiIO AVANCE Y TECNOLOGIA VWWW.Zennio.com

3




1.2. DISPOSITIVOS ZENNIO CON MODULO X5

En la tabla 1.1 pueden conocerse los dispositivos Zennio (nombre del dispositivo y versiéon
del programa de aplicacién) que actualmente tienen incorporado el modulo de 5 funciones l6gicas
(X5) que se describe en el presente documento. Esta tabla se ira actualizando a medida que

aumente el nimero de versiones y de dispositivos en los que se implemente este médulo.

Dispositivo Version del Programa de
Aplicacién

ACTInBOX MAX6 2.4
ACTInBOX QUATRO 1.3
Fan Coil MAX6 1.4
Fan Coil QUATRO 14
ACTIinBOX Classic 3.3
ACTIinBOX Classic-Hybrid 1.4
Luzen ONE 2.3
Luzen PLUS 2.0
KLIC-DD 15
KES 1.0*

* Pendiente de Publicacién

Tabla 1.1. Dispositivos Zennio con modulo de funciones logicas X5

Nota: Para una informacion mas detallada sobre la parametrizacién del médulo X5 de funciones
I6gicas en los dispositivos Zennio, por favor consultar la secciéon de “Parametrizacion ETS”, en el

apartado 3 de este documento.
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2. CONFIGURACION

A continuacion se presentan una serie de conceptos generales relacionados con el médulo

X5 de funciones légicas.

2.1. FUNCIONAMIENTO GENERAL

El funcionamiento del médulo de funciones légicas se resume en los siguientes puntos:

» LLAMADA. El primer paso es llamar a la funcién que se desea ejecutar. Para ello, se

habilitaran uno o varios objetos de comunicacién (hasta un total de 8). Cada vez que su valor

se actualice, se ejecutara la funcion l6gica correspondiente.

» OPERACIONES. Cada funcién légica puede realizar hasta un total de 4 operaciones de

calculo diferentes. Para cada una de ellas, hay que definir el tipo de la operacion, los

operandos (valores con los que se realizan las operaciones, que pueden ser objetos de

comunicacion o variables internas) y la variable interna donde se almacenara el resultado

parcial de cada operacion.

» RESULTADO. Finalmente, el resultado de la funcién se recoge de una variable interna y

se envia a través de un objeto de comunicacion al bus KNX. Pueden configurarse distintas

opciones para este envio.

Objeto de
llamada

Objetos
& Var. Int

Variables
Internas

Variable
Interna

Objeto
Resultado

Figura 2.1. Funcionamiento general modulo funciones logicas
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2.2. OBJETOS DE ENTRADA

Los objetos de comunicacién especificos para funciones ldgicas pueden ser de tamafio 1
bit, 1 byte o 2 bytes. Sera necesario configurar por parametros el nimero de objetos de cada tipo

gue se necesiten como entrada de datos en las operaciones en logica binaria a realizar.
Para el modulo X5 de funciones logicas se pueden habilitar los siguientes objetos:

3 16 objetos de comunicacion de 1 bit.

# 8 objetos de comunicacion de 1 byte.

3 8 objetos de comunicacion de 2 bytes.

2.3. VARIABLES INTERNAS

Las variables internas son variables propias del médulo de funciones l6gicas, que maneja

de manera interna y que permiten almacenar resultados parciales de las operaciones intermedias.
El médulo X5 de funciones logicas dispone de las siguientes variables internas:

# 16 variables para almacenar resultados de 1 bit, nombradas como [bl ... b16]

# 8variables para almacenar resultados de 1 byte, nombradas como [nl ... n8]

3 8 variables para almacenar resultados de 2 bytes, nombradas como [x1 ... x8]

2.4. LLAMADA

Los objetos de llamada son aquellos que, con una actualizacion de su valor, desencadenan

la ejecucion de la funcion logica en donde se hayan habilitado.

Pueden configurarse hasta un total de 8 objetos de llamada (de cualquier tipo, de entre los objetos

de entrada establecidos) por cada funcién I6gica habilitada.

Los objetos de llamada no tienen por qué estar incluidos en la funcién légica, es decir, pueden no

utilizarse como valores en las operaciones que realiza la funcion.
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2.5. OPERACIONES

Las operaciones son un conjunto de pasos que permiten obtener una serie de resultados a

partir de los objetos de entrada establecidos.

El médulo X5 de funciones légicas permite habilitar y configurar hasta 4 operaciones de célculo

diferentes por cada funcion logica.
Las operaciones que pueden realizarse son de 4 tipos:
3 Logica (AND/OR/NOT/...)
3 Aritmética (Suma/Divisibn/Maximo/...)
3 Comparacion (Mayor/Menor/Distinto/...)
# Conversion (a1 bit/a 1 byte /a 2 bytes)

Las opciones asociadas a cada tipo de operacién se veran con mas detalle en el apartado 3.3.1.

2.6. RESULTADO

Los resultados son los valores que enviara cada funcion légica una vez realizadas todas las

operaciones definidas.

Se puede establecer cuando y como se realizard el envio de dichos resultados al bus KNX,

parametrizando un envio periddico, o con un determinado retardo, por ejemplo.

Pueden ser de tres tipos: resultados de 1 bit, de 1 byte y de 2 bytes.
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3. PARAMETRIZACION ETS

A continuacién se presenta la configuracién del médulo X5 de funciones l6gicas a través de
la herramienta ETS.

Las capturas de pantalla proceden del actuador ACTinBOX MAX6 (Programa de aplicacion Fan
Coil, version 1.4), pero todas las opciones, parametros y el aspecto de la ventana de configuracion
del modulo de funciones logicas en ETS son iguales para todos los dispositivos Zennio que lo
incorporan (ver Tabla 1.1).

3.1. PANTALLA GENERAL

En el programa de aplicacion de los dispositivos con modulo X5 existe una pantalla

exclusiva para la configuracion del mismo:

71111 ACTinBOX MAXG (=25m]

GEMERAL <<FUNCIOMES LOGICAS>>

VENTILADOR

<<FUNCIONES LOGIC
FUNCIONES LOGICAS UTILIZADAS:
-FUNCION 1 [ Deshabiitada -]
-FUNCIEN 2 [Deshatiliada -]
-FUNCIEN 3 [Deshabiliada ~|
- FUNCION 4 [ Deshabiitada -]
-FUNCION 5 [ Deshabiitada -]

WEDE OBJETOS DE ENTRADA DE DATOS:
[para las Funciones Lagicas)

- 1hit o =
- 1hypte i} =
- Zhytes i} =

Figura 3.1. Pantalla general funciones logicas

Como puede verse en la Figura 3.1, las 5 funciones logicas disponibles aparecen deshabilitadas
por defecto.

En los parametros “lbit”, “lbyte” y “2bytes” se debera configurar el nimero de objetos de

comunicacion de cada tamafio que vayan a usarse como entrada de datos para las funciones.
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Como se vio en el apartado de Configuracion, podran habilitarse hasta 16 objetos de 1 bit, 8
objetos de 1 byte y otros 8 de 2 bytes.

Al habilitar cada una de las funciones logicas, irdn apareciendo una serie de pantallas que

permitiran configurar las opciones de Llamada, Operaciones y Resultado correspondientes, y que
se explicaran en detalle a continuacion.

3.2. LLAMADA

Cada una de las funciones logicas habilitadas dispone de la seccion Llamada, en la que

deberan seleccionarse los objetos de llamada de dicha funcién, es decir, aquellos cuya

actualizacién desencadena la ejecucion de la misma.

Pueden seleccionarse hasta 8 objetos de llamada diferentes, de entre los 32 disponibles, como

objetos de llamada de funcion.

7111 ACTinBOX MAX6

GEMERAL
YENTILADOR
<<FIUNCIONES LOGICAS> >
FUMCION 1
LLAMADA
OFERACIONES
RESULTADO

ZENNiO AVANCE Y TECNOLOGIA

LLAMADA
Dbieta 1 [Deshabiliada -]
Deshabilitada -
Objeto 2 [FL] Data [1hit] 1
[FL] Data [16it] 2
_ [FL] Data [16it] 3
Obieta 3 [FL] Diato [1bit] 4
[FL] Data [1kit] 5
Objeta 4 [FL] Data [1bit) &
[FL] Data [15it] 7
. [FL] Data [1bit] &
Objeta 5 [FL] Dato [1bit] 9
[FL] Data [15it] 10
Objeta 6 [FL] Data [15it] 11
=t [FL] Dato [16it) 12
_ [FL] Data [15it] 13 s
Obieta 7 FL] Dato (1hit) 14
_ [FL] Data [15it] 16
Obieto & [FL] Dato [1byte] 1
[*) MOT4: E stos objetos no tienen par [FL] Dato [1bwte] 2

qué ger necezaramente uzados en lag

OpEraciones.

[FL] Data [1huyte] 3
[FL] Data [1hyte] 4
[FL] Dato [1bywte) 5
[FL] Dato [1bwte] B
[FL] Diato [1bwte] 7
[FL] Cata [1Ewte] 8
[FL] Data [2bytes] 1

[FL] Dato [2bytes] 2
[FL] Data [2bytes] 3
[FL] Dato [2bytes) 4
[FL] D ato [2bytes) 5

Figura 3.2. Pantalla de “Llamada”

en esta seccién actualice su valor y lo envie al bus KNX.

Nota: Para que la funcion se ejecute, sera necesario que al menos uno de los objetos habilitados

VWWW.Zennio.com
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3.3. OPERACIONES

En esta seccion se definen las operaciones que componen la funcion

l6gica habilitada pueden configurarse hasta 4 operaciones de célculo distintas.

. Para cada funcioén

51111 ACTinBOX MAXG

GENERAL
YENTILADOR
<<FUINCIONES LOGICAS: »
FUNCION 1
LLAMADA
OPERACIOMES

RESULTADO

OPERACIONES

OFERACION 1: [Habiltada ~|

-Tipa [Lagica [16i] -

- Operacidn IID - I
Dperanda 1: [Date (1big 1 -

- Resultado de la Operacion Im v]
[variable donde serd guardada)

OPERACION 2 [Deshabilitada -]

OPERACION 3: [Deshabilitada -]

OPERACION 4: [Deshabilitada -

Figura 3.3. Pantalla de “Operaciones”

Para poder parametrizar una operacion, es necesario habilitarla previamente. Al hacerlo, aparecen

las siguientes opciones:

# Tipo: las funciones logicas pueden realizar 4 tipos de operaciones distintas. Ver apartado

3.3.1 para conocer los tipos de operaciones disponibles.

#  Operacién: en funcion del tipo escogido, podran realizarse diferentes operaciones,

seleccionables en este campo. En consecuencia, se habilitaran uno o dos operandos, que

pueden ser: objetos de comunicacién (objetos de entrada), variables internas o valores

constantes.

# Resultado operacion: se elige la variable interna, del tamafio correspondiente, en donde

se guardara el resultado parcial de la operacion.

3.3.1. TIPO DE OPERACIONES

# Ldbgica: este tipo de operacion trabaja con valores de 1 bit. Se puede elegir entre las
siguientes operaciones de tipo logico: ID, AND, OR, XOR, NOT, NAND, NOR y NXOR (ver

Anexo |. Operaciones Légicas, para conocer en detalle las operaciones l6gicas que realizan

cada una de ellas).

ZENNiO AVANCE Y TECNOLOGIA
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Todas trabajan con dos operandos (Operando 1 y Operando 2), excepto ID y NOT, que
trabajan sélo con uno (Operando 1). Los operandos, como ya se adelanté en el apartado
anterior, pueden ser elegidos de entre los 16 objetos de 1 bit disponibles (se muestran los 16,
pero tener en cuenta que solo sirven aquellos que hayan sido habilitados previamente como
objetos de entrada) y las 16 variables internas de 1 bit (b1...b16).

El resultado de la operacion de tipo Légica es de 1 bit y puede ser almacenado en cualquiera
de las 16 variables internas de 1 bit (b1...b16).

# Aritmética [1 byte/2 bytes (entero sin signo)/2 bytes (coma flotante)]: dependiendo
del tipo elegido, estas operaciones trabajan con valores de 1 byte o de 2 bytes (entero sin
signo o coma flotante). Se puede elegir entre las siguientes operaciones aritméticas: ID,
SUMA, RESTA, MULTIPLICACION, DIVISION, MAXIMO y MINIMO.

Todas ellas trabajan con dos operandos (Operando 1 y Operando 2), excepto ID, que trabaja
s6lo con uno (Operando 1). Estos operandos pueden ser elegidos de entre los 8 objetos de 1
byte/2 bytes (siempre que hayan sido habilitados previamente como objetos de entrada), las 8
variables internas de 1 byte (n1...n8), las 8 de 2 bytes (x1...x8) o un valor constante definido
por parametro (valor entre 0 y 255 para el caso de aritmética de 1 byte, entre 0 y 65535 para
2 bytes entero sin signo y entre 0 y 120.0 para 2 bytes coma flotante).

El resultado de la operacion aritmética sera de 1 byte o de 2 bytes (dependiendo de la
operacion elegida) y puede ser almacenado en cualquiera de las 8 variables internas de 1

byte (n1...n8) o en cualquiera de las de 2 bytes (x1...x8).

Nota |: En las operaciones aritméticas de 2 bytes, si el resultado correspondiente excede del

rango permitido, éste se convierte al extremo correspondiente.
Nota II: Una divisién entre “0” no genera ningun envio al bus KNX.

# Comparacion [1 byte/2 bytes (entero sin signo)/2 bytes (coma flotante)]:
dependiendo del tipo elegido, estas operaciones trabajan con valores de 1 byte o de 2 bytes
(entero sin signo o coma flotante). Se puede elegir entre las siguientes operaciones de
comparacion: MAYOR, MAYOR O IGUAL, MENOR, MENOR O IGUAL, DISTINTO e IGUAL.
Todas ellas trabajan con dos operandos (Operando 1 y Operando 2), que pueden ser
elegidos de entre los 8 objetos de 1 byte/2 bytes (siempre que hayan sido habilitados
previamente como objetos de entrada), las 8 variables internas de 1 byte (nl1...n8), las 8 de 2
bytes (x1...x8) o un valor constante definido por parametro (valor entre 0 y 255 para el caso
de aritmética de 1 byte, entre 0 y 65535 para 2 bytes entero sin signo y entre 0 y 1200, en

décimas, para 2 bytes coma flotante).

ZENNiIO AVANCE Y TECNOLOGIA VWWW.Zennio.com
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El resultado de la operacion aritmética es de 1 bit (valor “1” si se cumple la comparacion y
valor “0” si no se cumple). Este resultado puede ser almacenado en cualquiera de las 16
variables internas de 1 bit (b1...b16).

# Conversion [1 bit/1 byte/2 bytes (entero sin signo)/2 bytes (coma flotante)]: permite
la conversion entre formatos de los objetos de comunicacién. Todas las posibles

conversiones se encuentran recogidas en el Anexo |l. Operaciones de conversion del

presente documento. Todas ellas trabajan con un Unico operando (Operando 1), a elegir entre
los diferentes objetos de comunicacién habilitados como objeto de entrada o alguna de las
variables internas, en funcion del tipo de conversion. El tipo de resultado también dependera

del tipo de conversion.

3.4. RESULTADO

En esta seccion se determina en qué variable se guarda el resultado de la funcién logica

obtenido de las operaciones previas y de qué manera se realizara su envio al bus KNX.

#1111 ACTInBOX MAXG [23a]
GEMERAL RESULTADD
WENTILADOR
<¢FUNCIOMES LOGICAS> ) =
FUNCION 1 VD 1 bi x)
LLAMADA VALOR: (b =
OPERACIOMES [wariable que guarda el resultado)
RESULTADO T
EMWIO: - ”
e o el <l sulledh] | Cada vez que e ejecuta la funcion - |
RESTRICCION: | Sin Restriceion (ze envia tanto el 0 como el 1) = |

RETARDAO: 0 =
[para el envin] [décimas de segunda] E2

Figura 3.4. Pantalla de “Resultado”

Se muestran las siguientes opciones de configuracion:

# Tipo: se podra seleccionar el tipo del resultado final, si es de 1 bit, 1 byte, 2 bytes (entero

sin signo) o 2 bytes (coma flotante).

3 Valor: permite seleccionar la variable interna (en funcion del tipo del resultado) donde se

almacena el resultado final de las funciones légicas, el que sera enviado al bus KNX.

# Envio: en este campo se define bajo qué condiciones se enviara el resultado al bus KNX,

pudiendo elegir entre:

ZENNiIO AVANCE Y TECNOLOGIA VWWW.Zennio.com

12




» Cada vez que se ejecuta la funcién. Este parametro esta relacionado con la
seccion “Llamada” (ver apartado 3.2), ya que la funcién se ejecutara siempre que alguno

de los objetos habilitados en “Llamada” se actualice.

» Cambio de resultado final. El resultado se enviara al bus KNX cada vez que el

resultado final proveniente de las operaciones definidas previamente cambie su valor.

» Periodico. Esta opcion implica que el resultado sera enviado al bus repetidamente
cada “x” segundos (definidos en el campo “Periodo de envio” que se despliega al

seleccionar esta opcion).

3 Restriccidon: puede restringirse el envio del resultad, es decir, la funcién sera la
encargada de decidir si envia el resultado o no al bus, en funcion del valor de este. Para
resultados de 1 bit, se puede restringir el envio del resultado de la funcion a uno de los dos
valores posibles (que s6lo se envie el “0” o que solo se envie el “1"). Para resultados de 1

byte o 2 bytes, se puede realizar las siguientes restricciones:
» Valores iguales al de referencia
» Valores distintos al de referencia
» Valores mayores al de referencia
» Valores menores al de referencia

Justo debajo, aparecera un nuevo parametro donde escribir el valor de referencia deseado.
Para resultados de 1 byte, podra establecerse un valor entre [0-255]; para resultados de 2
bytes (entero sin signo), podra establecerse un valor entre [0-65535] y para resultados de 2

bytes (coma flotante), podra establecerse un valor entre [0-1200, en décimas].

# Retardo: se puede establecer un tiempo de espera antes del envio del resultado al bus

KNX. Si no se desea un envio con retardo, debera seleccionarse el valor 0 en este campo.

ZENNiIO AVANCE Y TECNOLOGIA VWWW.Zennio.com
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3.5. OBJETOS DE COMUNICACION

Los objetos de comunicacion del médulo de funciones logicas son de dos tipos:

# Datos: procedentes del bus KNX, con los que trabajan las funciones. La homenclatura

usada en ETS para este tipo de datos es la siguiente:

» [FL] Dato (“tamafio”) “Y”: donde “tamafio” puede ser “1 bit”, “1 byte” 0 “2 bytes” e

“Y” es el niumero del dato, es decir, de 1-16 para los objetos de 1 bit y entre 1-8 para los

objetos de 1 byte y 2 bytes.

# Resultados: resultados de las operaciones realizadas por las funciones. Un resultado

por funcién. La nomenclatura usada en ETS para este tipo de datos es la siguiente:

» [FL] RESULTADO Funcién “X” (“tamafio”): donde “tamafio” puede ser “1 bit”, “1

byte” 0 “2 bytes” y “X” es el nUmero de la funcion correspondiente, valor entre 1y 5.

El nimero concreto asociado a cada uno de estos objetos de comunicacion relativos a las
funciones ldgicas varia en cada dispositivo Zennio en que se implementa el médulo X5. Para
conocerlo, consultar los manuales de usuario correspondientes, el Anexo de “Objetos de

Comunicacién”, disponibles en: http://www.zennio.com.

ZENNiIO AVANCE Y TECNOLOGIA VWWW.Zennio.com
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ANEXO |. OPERACIONES LOGICAS

En este Anexo se describen las distintas operaciones l6gicas que pueden realizarse con los
médulos de funciones logicas Zennio (Ver apartado 3.3.1 para informacion sobre parametrizacion).

3 ID (Identidad)

Operando 1 Resultado
0 0
1 1

3  AND (Multiplicacion Logica)

Operando 1 Operando 2 Resultado

0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

» OR (Suma L6gica)

Operando 1 Operando 2 Resultado

0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

3 XOR (OR-Exclusiva)

Operando 1 Operando 2 Resultado

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

" NOT (Negacion)

Operando 1 Resultado
0 1
1 0

ZENNiO AVANCE Y TECNOLOGIA VWWW.zennio.com
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» NAND (AND Negada)

Operando 1 Operando 2 Resultado

0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

3* NOR (OR Negada)

Operando 1 Operando 2 Resultado

0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

#® NXOR (XOR Negada)

Operando 1 Operando 2 Resultado

0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1
ZENNiO AVANCE Y TECNOLOGIA VWWW.Zennio.com

16



ANEXO Il. OPERACIONES DE CONVERSION

En este Anexo se describen las distintas operaciones de conversion que pueden realizarse

con los mddulos de funciones logicas Zennio (Ver apartado 3.3.1 para informacién sobre

parametrizacion).

3 Conversion [1 bit 2 1 byte]

Operando 1 Resultado
0 00000000
1 00000001

3 Conversion [1 bit & 2 bytes (entero sin signo)]

Operando 1 Resultado
0 $00 00
1 $00 01

3 Conversion [1 bit 2 2 bytes (coma flotante)]

Operando 1 Resultado
0 0
1 0.1

3 Conversion [1 byte 2 1 bit]

Operando 1 Resultado
0 0
1-255 1

3 Conversion [1 byte 2 2 bytes (entero sin signo)]

Operando 1 Resultado
0 $00 00
1 $00 00
255 $00 FF

VWWW.Zennio.com
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3 Conversion [1 byte 2 2 bytes (coma flotante)]

Operando 1 Resultado
0 0
1 0.1
255 255

3 Conversion [2 bytes (entero sin signo) =1 bit]

Operando 1 Resultado
0 0
1-65535 1

3 Conversion [2 bytes (entero sin signo) 21 byte]

Operando 1 Resultado
0 0
1 1
255 255
>255 255

3 Conversion [2 bytes (entero sin signo) 22 bytes (coma flotante)]

Operando 1 Resultado
0 0
1 0.1
1200 120.0
>1200 120.0

3 Conversion [2 bytes (coma flotante) 21 bit]

Operando 1 Resultado
0 0
0.1-120.0 1
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3 Conversion [2 bytes (coma flotante) 21 byte]

Operando 1 Resultado
0 0
0.1-25.5 1-255
>25.5 255

3 Conversion [2 bytes (coma flotante) 22 bytes (entero sin signo)]

Operando 1 Resultado
0 0
0.1 1
120.0 1200
ZENNiO AVANCE Y TECNOLOGIA VWWW.Zennio.com

19



°Zennio

TECNICA

iHAZTE USUARIO!

http://zennio.zendesk.com
SOPORTE TECNICO

=z
O
O
<
I_
=
LLI
=
>
O
o
a

ZENNIO




